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(57) TMpucTpii KOHTPONIO PiBHA CUMNy4UX MaTepianis,
WO MICTUTb €NEeKTPOOHUA AaTyMK i3 3aXMCHUM Kifb-
LueM, NpoBigHMKK, 3a3eMntoBadi, Aion, [Kepeno 3MiH-
HOro CTpyMmy, AiBa YyTIIMBUX ENEMEHTU I BUKOHABYUIA
OnoK, sIKUA BiAPI3HAETbLCA TVMM, WO BiH OCHaLLEeHWUN
nepLUnM i Apyrum gxepenamm nocTiinHOro cTpymy Ans
opMyBaHHS iIMNYNbCIB Pi3HOI MOMAPHOCTI 1, BigNOBi-
OHO, MepwuM i ApyruM KomyTaTopamu Hanpyr oxe-
pen MnocCTiMHOro CTpyMy, MpU LbOMY NepLli BUBOAU

Axxepen MOCTINHOro CTpyMy, NepLunin BUBIA Axepena
3MiHHOTO CTpyMYy I 3axucHe Kinbue o6'eqHaHi y 3ara-
NbHY TOYKY W 3a3emreHi 3a AOMOMOrow Meplumvx i
OpYroro YyTnvMBUX eNeMeHTIB, Apyri BUBOAMW [Xepern
NOCTINHOrO CTpyMy 3'eQHaHi 3 ApYyrMM BMBOOOM [Ke-
pena 3miHHOro CTpymy, a TpeTi BUBOAWM AXepen noc-
TIHOro CTpyMy npueaHaHi 3a JOMOMOrol KoOMyTaTo-
piB iXHIX Hanpyr Ao NiHii 3B'A3Ky, KpiM TOro, nepLumn
BXif, BUKOHaB4oro 6noka 3'egHaHuMn 3 BUXOOOM Mep-
LLIOro YyT/IMBOIO efieMeHTa, ApYruii BXig BUKOHABYOro
6noka 3'egHaHU 3 BUXOAOM OPYroro YyTnmBoro ene-
MeHTa, NepLluMin BMUXig BMKOHaBYOro 6rnoka 3'egHaHuin
3 TPETIM BXOOOM MEpPLUOro KoMmyTatopa Hanpyru, apy-
rin BUXig BUKOHaBYoro 6noka 3'egHaHui 3 TpeTim
BXOA0M Apyroro KomyTaTtopa Hanpyru.

KopucHa mopenb BiHOCMTbLCA A0 TiPHWYOI Npo-
MUCINOBOCTi 1 MOXe ByTu BUKOpUCTaHa AN KOHTPOIHO
PiBHS TPaHCMOPTOBAHOI FipHUYOI Macu y Micuax ne-
pecunaHHs 1 3 KOHBEEpPa Ha KOHBEED i B Hakonu4yyBsa-
NbHUX eMHOCTAX. Micua nepecunaHHs Bigpi3HAOTLCA
CKIMagHUMK yMOBaMK eKcnnyaTauii, NigBULLEHO
aBapiriHiCTIO, NoXexXoHebe3nekow i ToMy MakTb NoT-
peby B MOCTIHOMY KOHTPOMi, K PiBHA TpaHCMoOpTO-
BaHOro martepiany, TaK i CpaBHOCTI 3ac06iB KOHTPO-
nio.

Bigomui npuctpin 3a a.c. CPCP Ne 1694454, kn.
B65G43/00,30.11.91p. Gion. Ne 44 "Mpuctpih ans
KOHTPOIO 3aWTUOOBKM", OCHOBaHUN HA BUKOPUCTaHHI
€MeKTPONPOBIAHMX BIACTUBOCTEN KOHTPOJIbOBAHOIO
marepiany, SKui BKnoyae B cebe enexkTpoaHun gat-
UMK, LLIO CKIAJAeTbCs 3 €NEeKTPOAa M 3aXUCHOIO Kifb-
ud, npoeoady niHii 3B'A3Ky, 3a3emnioBaui, AKeperno
3MIHHOrMO CTpyMy, OBa YyTNMBWUX enemeHTu, giog i
BMKOHaBYMI OGnok. 3a TEeXHIYHOW CYTHICTIO OaHuin
NpUCTpi HanbinbLw 6nM3bkniA 4O 3as8ABNEHOMO i TOMY
NPUAHATUI 32 HANBNVXKYMIA aHanOr.

Y paHoMy NpuUCTpOi KOHTPOMb piBHA MaTepiany
3abesneyyeTbCA MepiognyHO Mogayed CTpymy of-
Hi€T MONAPHOCTI, AKMI BUHMKAE NPY 3aMUKaHHI onepa-
TMBHOrO KOSla Macok KOHTPONbOBAHOro Marepiany, a
KOHTPOSb CNpaBHOCTI 3aco6iB KOHTPONO (NiHii 3B'A3-

Ky) - mogayero CTpyMy MpoTMIEXHOI nonsapHocTi. [ns
KOHTPOINIO 3aCTOCOBaHWUM 3MIHHUI CTPYM NPOMUCIIO-
BOI 4acTOTW, OAMH HamiBnepiog SKOro BUKOPUCTOBY-
€TbCSl ANA KOHTPOIO PiBHS MaTtepiany, a Apyrui Ha-
nisnepioq - Ans KOHTPOMIO CRpaBHOCTI NiHii 3B'A3Ky
(nepiog KOHTpONO cTaHOoBUTL 20 MC).

HeponikoMm BiAOMOro NpuUCTPOIO € XXOPCTKa 3ane-
XHICTb nMapameTpiB Moro poboTu Bif EMHOCTI enekT-
popaa i niHii 3B'sA3Ky BigHOCHO "3emni" (3a3emnoBadyiB),
LLO MOSICHIOETECS BUHUKHEHHSAM Y KOnax enekrpoaa i
NiHiT 3B'A3KYy EMHICHUX CTPYyMiB BUTOKY. OCKinbku npu
KOHTPONI PiBHS MaTepiany Yepes BUCOKUI nepexigHuii
onip kona enekTpog - KOHTPONbOBaHUM MmaTepian -
"semnga" CTpymMu gyxe mari, TO EMHICHI CTPyMWn BUTO-
Ky MOXyTb OyTU CyMipHMMM 3i CTPyMamMu KOHTPOTIO 1
HaBiTb MepeBuLyBaTh iX. TaKOX EMHICHi CTpymMu 3a-
nexaTtb Bifl EMHOCTI NiHii 3B'A3Ky, Tuny kabento (6po-
HbOBaHMWIN, THYYKUIA Ta iH.), nepepidy xwun kabento,
OOBXWHU TNiHii 38'A3ky 1 T.n. W06 YHUKHYTU BWHWK-
HEHHS1 EMHICHUX CTPYMIB BUTOKY, CYMIpHUX 3i CTpy-
MaMu KOHTPOINIO pPiBHSA, MpU ekcnnyaTauii Bigomoro
NpUCTPOD HeobXigHO 0bOMexyBaTU [OBXWHY TiHiN
3B'A3Ky, OiNbll BUMOMMMBO CTaBUTUCH OO TWUMY BUKO-
PUCTOBYBaHOro kabento 1 HaBiTb MOro MpoKnagaHHs
no BMpo6Luii.
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B ocHoBy KopucHOI Moaeni nocrtaeneHa 3agava:
y NPUCTPOI KOHTPONIO PIiBHA CUMy4nx MaTepianis
LWIMAXOM 3MiHM KOHCTPYKUii 3abe3neynTn icTOTHe
3HWKEHHS YYTNMBOCTI NapameTpiB poboT NpUCTPOIO
[0 EMHOCTI NiHIT 3B'A3Ky.

lMocTtaBneHa 3apaya BUPILYETLCA TUM, LIO Npu-
CTPi KOHTPOMIK PIBHA CUMNY4YnX MaTepianis, SKWN
BKMoYae B cebe enekTpoaHuM OaTyuk i3 3axXMCHUM
KinbLeMm, NpoBiAHMKW, 3a3emntoBadi, giod, 4Xepeno
3MiHHOrO CTpyMy, ABa YyTNMBUX €MEeMEHTU N BUKO-
HaB4uMiA GrOK, BiAMOBIOHO OO KOPUCHOI MoAdeni, ocHa-
LWeHi nepwumM i ApyruMm mxepenamm nocTinHOro cTpy-
My Ans dopMyBaHHSA iMNYMbCIB Pi3HOI NONAPHOCTI 1,
BiAMOBIAHO, MepLKUM i APYrMM KOMyTaTopamu iXHix
Hanpyr, Npv UbOMY NepLUiI BUBOAMW AxKepen NOCTINHOro
CTPyMy, Axeperna 3MiHHOro CTpyMy # 3axmcHe KinbLe
ob'eaHaHi y 3aranbHy TOYKY 1 3a3eMIeHi 3a JONOMO-
rol MepLloro i Apyroro YyTrMBUX enemMeHTiB, OpYri
BMBOAM JKepen NOCTIMHOro CTpyMy 3'e4HaHi 3 Apyrum
BMBOOOM xepena 3MiHHOro CTpyMmy, a TpeTi BUBOAM
Jpxepen nocTiHOro CTpyMy NpUeEAHaHi 3a 4ONOMOro
KOMyTaTopiB iXHiX Hanpyr Ao NiHii 3B'A3Ky, KpiM TOro,
nepwmi BXxig BMKOHaBYOro Gnoka 3'egHaHui 3 BUXO-
OOM MepLuoro YyTnmBOro enemeHTa, Apyrun Bxig Bu-
KOHaB4oro 6noka 3'egHaHWin 3 BUXOAOM OPYroro vyT-
NMBOrO enemeHTa, NepLmin BUXia BUKOHaBYoro 6noka
3'eAHaHUn 3 TpeTiM BXOOOM MepLloro KomyTaTopa
Hanpyru, opyrun BMxig BUKOHaB4oro 6rnoka 3'egHaHuin
3 TpeTiM BXOAOM ApYroro KoMmyTtatopa Harnpyru.

HasaBHiCTb y npucTpoi ABOX Oxepen MOCTIMHOro
CTPYMY ¥ ABOX KOMYTATOPIB iXHiX HaMpyr y CYKymnHOCTI
3 YyTNMBUMMK €eNleMeHTaMu N BUKOHABYMM OroKoMm
3abe3neyye (poOpMyBaHHA B KOHTPOSbOBAHIN MiHil
3B'A3KYy iMMNyNbCiB HaMPYry MOCTIMHOrO CTPYMY Pi3HOI
nonspHocTi. Mpu uboMy TpmBanicTb iMAYNbCY NEBHOI
NONsPHOCTI, BUKOPUCTOBYBAHOTO ANS KOHTPOIO PiBHA
mMaTepiany, nepeBaxa€ Hag TpuBanicTio iMnynbcy
NPOTUNEXHOI NOMNSIPHOCTI, 3aCTOCOBYBAHOMO Af151 KOH-
TPOMIO CMpaBHOCTI MiHii 3B'A3ky. Kpim TOro, peakuis
NPUCTPOID HA CTPYMM KOHTPOSIO 34IMCHIOETLCS i3 3a-
TPUMKOIO, SIKa MepeBuULLyE TpuBamiCTb Aii iMnynbCcy
EMHICHOTO CTPYMy, SIKMI BUMHMKAE NpW nogadi B NiHito
3B'A3Ky Hanpyrm KoHTporto. CykynHiCTb BigOMUX i
HOBWX O3HaK 3abe3neyye iCTOTHE 3HWKEHHS YyTNMBO-
cTi napameTpiB poBOTU MPUCTPOID OO EMHOCTI NiHil
3B'A3KY.

Ha dirypi npeacraBneHa CTpykTypHa cxema npu-
CTPOIO KOHTPOJSTIO PiBHA CUNYyYnX MaTtepianis.

MpucTpii MiCTUTE enekTpogHui aatyuk 1, skui
CKIafaeTbCsa 3 enekTpofa 2 i 3aXMCHOro Kinbus 3,
JKxepeno 3MiHHOro CTpymy 4, neplumm i gpyrmm yyT-
nuei enemeHTn 5 i 6, giog 7, nposigHukn 8,9, 10, 3a-
3emnioBadi 11,12, npunomMmHmin npucTpin 13 3 KOHTpO-
nboBaHMM  MmaTtepianom 14, nepwe  oxepeno
nocTinHoro ctpymy 15, gpyre gxepeno MoCTiNHOro
cTpymy 16, nepwmin komytaTop Hanpyrn 17, gpyrun
KomyTaTtop Hanpyru 18, BukoHaB4min 6ok 19.

[OoCArHeHHa TEeXHIYHOro pesynbTaTy 34INCHIOETb-
CA TakMM YMHOM. Y BUXIiOQHOMY CTaHi (niHia 3B'A3ky
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crnpaBHa, piBeHb MaTepiany HmxX4e rpaHUYHOro) Yy
pexumi KOHTPOM piBHA maTepiany B niHii 3B'A3Ky
NPUCYTHI iIMNYMbCU Hanpyrn MO3UTUBHOI NONAPHOCTI,
nodaHi nepwmm [mpKepenom nocTinHoro ctpymy 15.
Hanpyra nigBegeHa 3a gornomMorot komytaTtopa 17 3a
CUrHanom, sikKMi NogaeTbCs 3 NepLUOro BMXO4Y BUKO-
HaByoro 6noka 19. IMnynbcu Hanpyru apyroro gxe-
pena 16 y niHii BiACYTHi, TOMY L0 Ha TPEeTii BXia KO-
MyTaTopa 18 3 gpyroro Buxody BMKOHaB4Oro Grnoka
19 nopaeTtbea 3akpusatoumi curHan. MNpu ubomy aion
7, BKMNIOYEHMIM 3YCTPIYHO MpUKNageHin Hanpysi, He
Nponyckae CTpyM.

Micnsa 3akiHYeHHA 4Yacy, BMAINEHOro Ha peXxunm
KOHTPONIO piBHA MaTepiany, BukoHaBuMi 6rok 19
dopMye curHanu Ans nepesipku CNpaBHOCTI MiHii
3B'A3ky. [pn LbOMY BIANOBIAHWUIA CUrHaN BUKOHaBYOro
6noka 19 3akpuBae komytatop 17, a komyTtaTtop 18
BiAKPMBAETLCS W NPOMyCKae B MiHil0 3B'A3KY iMMAYynbC
Hanpyrn HeraTMBHOrO noTeHuiany Big Axepena 16.
Mo kony: nepwwnin BUBIA Apyroro mxepena 16, yyTnu-
BUN enemMmeHT 6, 3aszemnioBadi 12,11, nposigHuk 10,
aion 7, enekTpoA 2, nposigHuk 8, komytaTtop 18, Tpe-
Ti BMBIAQ Apyroro mkepena 16, npoxoauTb CTpyM
KOHTPONIO CNpaBHOCTI nNiHii 3B'a3ky. Llen cTpym
CMPUAMAETBCA YYTNMBUM enemMeHTom 6, curHan 3
BMXOAY SKOrO CBiAYMTb NPO CMPaBHICTb MiHii 3B'A3KY i
HagxoauTb Ha BXig BUKoHaB4yoro 6Groka 19. [licns
Yoro BMKOHaB4YMI OroOK nepeknoyae KomyTaTopu
17,18 y cTaH, Wo nepeaye nepesipLi cnpaBHOCTI MiHiT
3B'A3KY.

Y pasi nopyLeHHs LiniCHOCTI MiHii 3B'A3Ky (06pwvB
eneKkTpoaa, 3a3eMroBayiB, MPOBIOHWKIB) CTPYM KOHT-
PO Yepes YyTnMBUA eneMeHT 6 He npoxoauTb. He
OLEepXyloun 3 eniemMeHTa 6 curHany, Wo NigTBEpPAXYe
cnpaBHIiCTb NiHii 3B'A3Ky, BUKoHaB4MiA Gnok 19 nicns
3agaHoi BUTPUMKM yacy popmye KOMaHAy Ha Bigkmto-
YEeHHs1 KOHTpONboBaHoro ob'ekTa.

[Mpn yTBOpPEHHI rpaHWYHOro piBHA MaTtepiany
(enekTpoa 2 BcTynae B KOHTAKT 3 maTepianom 14) no
Kony: TpeTin BuBig Axepena 15, komyTtatop 17, npo-
BigHUK 8, enekTpon 2, maTepian 14, 3asemnoBavi
11,12, yyTnuBMIN enemMmeHT 5, nepwuni BuBIO axepena
15 - nouyvHae npoTtikatM cTpym. CurHan, sikmiA cBig-
YNTb NPO YTBOPEHHSI FPAHNYHOIO PiBHS, HAOXOAWUTL 3
BUXOAY YYTNUBOro enemMeHTa 5 Ha nepuin Bxig Bu-
KOHaB4Yoro 6noka 19, akui nicna 3akiHieHHsa 3agaHol
BUTPUMKN (DOPMY€E KOMaHAY Ha BiOKMIOYEHHST KOHTPO-
NbOBaHOro ob'ekTa.

3a paxyHOK BBEEHHSI HOBUX eNeMeHTIB (oxepen
XVBMEHHSI NOCTIHOrO CTPYMy W KOMYTaTopiB), HOBKX
3B'AI3KIB, @ TAKOX 3MiHW anropuTMy poboTV BUKOHAaB-
yoro Onoka 3HaAYHO 3HWXKEHa YYTNUBICTb NPUCTPOLD
00 EMHICHUX CTPYMiB BUTOKY B KOMi enekTpoda 1 niHii
3B'AI3KY (BenuYMHa eMHOCTI NiHii 3B'A3Ky 36inblueHa y
100 pasiB), WO A03BONUTb iICTOTHO 3HWU3UTU BMMOTU
0O acopTUMeHTIB kabemnbHOi npoaykuii, 36inbwuTn
OOBXMWHY TNiHiT 3B'A3KY 1 NiABULLMTL HAZINHICTL | 6e3-
neky ekcrnnyartauii LIaxTHOro KOHBEEPHOro TpaHCnop-
Ty.
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