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(57) Пристрій формування частотно-обмеженого
сигналу в системах з корелятивним кодуванням,
що має формуючий фільтр, який відрізняється

тим, що в пристрій додатково введені два блоки
формування сигналів, при цьому вихід першого
блока формування сигналу через перший ключ
з'єднаний із блоком зміни полярності, вихід якого,
у свою чергу, з'єднаний з першим входом сумато-
ра, вихід формуючого фільтра з'єднаний із другим
входом суматора, вихід другого блока формування
сигналу через другий ключ і блок зміни полярності
з'єднаний із третім входом суматора, з виходу яко-
го знімається частотно-обмежений сигнал класу 4

Винахід відноситься до техніки зв'язку і може бути
використаний, зокрема, для підвищення спектра-
льної ефективності систем безпроводового досту-
пу і цифрових РРЛ за рахунок обмеження спектра
імпульсних сигналів до величини, що відповідає
гранично допустимому рівню міжсимвольної ін-
терференції
ВІДОМІ різні пристрої обробки сигналів у приймаль-
но-передавальних системах зв'язку, що дозволя-
ють домогтися тієї самої мети У загальновідомих
пристроях для формування сигналів з необхідним
законом зміни спектральної густини використову-
ються трансверсальні фільтри (див Рабинер Л ,
Гоулд Б Теория и применение цифровой обрабо-
тки сигналов -М Мир, 1978 -848 с - Стр 228)
Найближчим прототипом винаходу є пристрій фо-
рмування сигналів у системі передачі (АС СССР
«Устройство для передачи данных 510794, М
Кл2 Н 04L 1/10»), де використовується формуван-
ня сигналу у системі з корелятивним кодуванням
без обмеження спектра сигналу
Недоліком описаних пристроїв є складність на-
строювання і високий рівень енергії перешкод поза
заданою смугою В основу винаходу поставлена
задача спрощення настроювання і підвищення
точності формування сигналу в класі обговорених
вище систем

Технічним рішенням задачі є реалізація обробки
сигналів у часовій області за допомогою викорис-
тання відомих допоміжних функцій, аналітичні ви-

раження яких отримані заздалегідь для вибраного
класу корелятивного кодування, зокрема, класу 4
Форма допоміжних функцій безпосередньо зв'яза-
на зі спектральною густиною імпульсного сигналу
класу 4, поданої на фіг 1, аналітичний запис якої
має вид

G4(jco) = j2UTsm(coT), |со|<сос (1)

де Т - тривалість тактового інтервалу, сос=л/Т і

fc=1/2T - гранична частота, яка чисельно дорівнює
напівтактовій частоті цифрового потоку
До обробки сигнал класу 4 зі спектральною густи-
ною (1) записується таким чином

... 2U smcoct
g4(t) = f— (2)

* (t/ТГ -1

Обробка полягає в тому, щоб видалити зі спектра
сигналу (2) фрагменти в області НЧ і ВЧ, виділені
на фіг 1
Аналітичні вирази вилучених фрагментів спектра
мають вид
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ВІДПОВІДНО ДО ЦЬОГО при обмеженні в області НЧ

можна одержати функцію часу, що відповідає спе-
ктральній густини R4a(Jro)
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Аналогічно для випадку обмеження в області ВЧ
маємо

2U
- c o < t < со (3)

r 4 b ( t ) =
2 U 1

(t/тг-і
[ s m ( r a c t ) - ( t / Т ) 5 і п [ л ( 1 - q 2 ) ] • c o s [ ( 1 - q 2 ) a c t ] + COS[TI(1 - q 2 ) ] • sm[(1 - q 2 ) a c t ] J

(4)

- CO < t < CO

Зміна форми формованого сигналу класу 4 при обмеженні його спектра в області НЧ записується в такий
спосіб

94ВИХ (*) = 94 (t) - Г4а (t) = з
л (t/ТГ -1

c o s ( q i C o c t ) • s m ( q 1 c o c t ) ,
J

Аналітичний вираз формованого сигналу класу 4 у результаті обмеження спектральної густини в області ВЧ
має вид

^ 2U 1

я (t/T) 2 -1
- sin(q27i)-cos[(1-q2)coct] + cos(q27i)-sin[(1-q2)coct] ,

Аналітичний вираз формованого сигналу класу 4 після обмеження його спектральної густини в обох облас-
тях записується у виді

{ s m a i - •cosb2 -[ — sma2 -sinb2]

cosa-| -cosb-|sin a 2 • sin b2 - | — | cos a 2 cos b2

U)

Де tt1 =[1 + (qi -q 2 )]co c t/2, ^ = 7r(q-, - q 2 ) / 2 , a 2 = [1-(qi+q 2 )]co c t/2, ^ =7i(q 1 +q 2 )/2

Утому випадку, якщо qi=q2=q, вираз (7) зводиться до виду

4Usm coct/2 f t , , ,
—^ L\ ~ sin Jiq sin

л (t/T)2 -1

coct cos(itq)cos
coct (8)

У виразах (3)-(8)
coc coc

0 < q-| < 1 і

q 2 =
Дои COQ - C02 0 < q 2 < 1 коефіцієнти, що

визначають міру обмеження спектра в області НЧ
і ВЧ ВІДПОВІДНО

Змінюючи параметри qi і q2 можна гнучко зміню-
вати величини смуг, що виділяються зі спектра-
льної густини сигналу g4(t)
Структурна схема пристрою подана на фіг 2
Пристрій формування частотно-обмеженого сиг-
налу в системах з корелятивним кодуванням міс-
тить перший блок формування сигналу 1, фільтр
формування 2, другий блок формування сигналу
З, перший ключ 4, блоки зміни полярності 6 і 8,
другий ключ 5, суматор 7 Блоки 1, 2 і 3 форму-
ють сигнали r4a(t), g4(t) і r4b(t), описувані виразами
(3), (2) і (4) ВІДПОВІДНО Вихід блока 1 через пер-
ший ключ 4 (К-і) з'єднаний з блоком зміни поляр-
ності 6, вихід якого, у свою чергу, з'єднаний з су-
матором 7 Вихід блока 2 з'єднаний з другим
входом суматора 7 Вихід блока 3 через другий
ключ 5 (Кг) і блок зміни полярності 8 підключений

до третього входу суматора 7, з виходу якого
знімається частотно-обмежений сигнал класу 4
Пристрій працює таким чином Черговий прямо-
кутний імпульс передаваної цифрової ПОСЛІДОВ-
НОСТІ надходить одночасно на входи блоків 1, 2 і
З, що запускає процес формування функцій r4a(t),
g4(t) і r4b(t) ВІДПОВІДНО Якщо ключі Кі і «2 розі-
мкнені, то на виході пристрою формується сигнал
виду (2) зі спектральною густиною (1) і обмежен-
ня спектра не відбувається При замкненому Кі і
розімкненому «2 відбувається обмеження спектра
в області НЧ і сигнал на виході пристрою набуває
виду (5) Якщо замкнути ключ Кг і розімкнути К і
відбувається обмеження спектра в області ВЧ, а
сигнал на виході пристрою набуває виду (6) На
виході блока 7 сигнал класу 4 із двостороннім
обмеженням спектра (в області НЧ і ВЧ), опису-
ваний виразом (7) чи (8), дістаємо тоді, коли за-
мкнені обидва ключі Кі і Кг

Таким чином, запропонований пристрій форму-
вання частотно-обмеженого сигналу в системах з
корелятивним кодуванням забезпечує високу
точність формування сигналу і спрощує настрою-
вання
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