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(57) 1 Установка для очищення стічних вод, що міс-
тить послідовно з'єднані первинний ВІДСТІЙНИК ІЗ вуз-
лом введення неочищених вод, накопичувач-
стабілізатор осаду, відділення аерації, відділення
доочищення з вузлом відведення очищених вод, яка
відрізняється тим, що первинний ВІДСТІЙНИК верти-
кальний прямокутний, без центральної труби, розді-
лений перегородкою на частини спадного і висхідно-
го потоків, відділення аерації обладнано системою
аератора глибинного типу з багатократною рецирку-
ляцією, напірний трубопровід якого має вузол всмок-
тування атмосферного повітря, відділення доочи-

щення, через вторинний вертикальний ВІДСТІЙНИК
зв'язане з вузлом відведення очищених вод
2 Установка за п 1, яка відрізняється тим, що відді-
лення аерації містить два циліндри вставлених один
в одній, при цьому у внутрішній циліндр встановле-
ний глибинний аератор із вузлом всмоктування ат-
мосферного повггря
3 Установка за пп 1-2, яка відрізняється тим, що у
відділенні доочищення встановлена додаткова сис-
тема глибинного аератора, яка за допомогою напір-
ного трубопроводу зв'язана з первинним ВІДСТІЙНИ-
КОМ

4 Установка за пп 1-3, яка відрізняється тим, що у
відділенні доочищення аератор встановлений у де-
газаційному циліндрі
5 Установка за пп 1-4, яка відрізняється тим, що у
відділеннях аерації і доочищення знаходиться сор-
бент із синтетичних ниток
6 Установка за пп1-5, яка відрізняється тим, що
містить вторинний ВІДСТІЙНИК без центральної труби з
НИЗХІДНО-ВИСХІДНИМ потоком рідини

Винахід відноситься до очищення стічних вод і
може бути використаний для видалення та утилізації
забруднень малої і середньої КІЛЬКОСТІ СТІЧНИХ ВОД І
осаду здравниць, населених пунктів, промислових
об'єктів Запропонована система глибинної аерації
може бути використана при реконструкції і будівниц-
тві споруд біологічного очищення на малої, серед-
ньої та великої потужності

Відоме обладнання для очищення стічних вод,
який має закритий корпус з днищем, вузол бюфільт-
рацм і аеруючий пристрій (див опис до авт свід
СРСР №967964) При цьому вузол бюфільтрацм
зроблений із відкритої з двох сторін труби, встанов-
леної по ВІСІ корпусу, аеруючий пристрій виконаний з
вертикального механічного аератора, закріпленого у
верхній частині труби

Недоліком конструкції є постійне осідання актив-
ного мулу і невпо ряд коване відведення очищеної
води, при цьому пластівці мулу виносяться з водою,
що призводить до зниження якості очищення стічних
вод, зниження коефіцієнту корисної дії установки, до
виключення можливості стабілізації осаду

Відома установка для очищення стічних вод, яка
має камери аерації, освітлення з завантаженням у

зонах аерації і бродіння, вузли подачі вихідної ріди-
ни, повггря та відводу освітлених вод і осаду (див
авт свід СРСР №859328, надруковане ЗО 08 81 р
Бюлетень №32 МКІ С023/22) При тому корпус уста-
новки поділений коаксиально розміщеною перегоро-
дкою на камери аерації і освітлення, а в нижній час-
тині розміщені вузли вводу рідини та повітря

Недоліком цієї установки є невисока ефектив-
ність очищення із-за окремого очищення плаваючим
активним мулом і плаваючою бюплівкою Передба-
чена тільки одноразова циркуляція суміші стічної
води та активного мулу, що не дає можливості
управляти установкою та процесом, не забезпечу-
ється стабільність процесу біологічної деструкції за-
бруднень стічних вод, тому що немає можливості
для усереднення витрат та концентрації

Найбільш близьким аналогом - по технологічній
суті і по досягаємо му результату при його викорис-
танні є технічне рішення по патенту Роси №2051129
МКІ С023/30 Устаткування для біологічного очищен-
ня стічної рідини (Бюлетень №36, надр 2712 95р),
яке було обране авторами в якості прототипу заяв-
леного винаходу

Пристрій складається із двох блоків - біофільтра
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і аеротенка, а також вторинного відстійника, системи
циркуляції водомулової суміші за допомогою ре цир-
куляційного насосу Біофільтри класичного типу за-
повнені синтетичним завантаженням, аеротенктакож
класичного типу без заповнювача

Недоліком відомого устаткування - для біологіч-
ного очищення стічних вод є високі питомі капітальні
витрати та низька швидкість процесу очищення
Окрема, ступінню робота установки збільшує геоме-
тричні розміри споруди і виключає можливість ство-
рення компактної технологічної схеми та конструкції
установки, що дуже важливо для малих та середніх
витрат стічних вод Установка не має відділення пер-
винного відстоювання, не вирішує питання накопи-
чення та стабілізації осаду, не вирішує питання окис-
лювання азотистих сполук, тобто не передбачає
нггро - денітрифікацію і що дуже важливо, не забез-
печує усереднення витрат та складу стічних вод
Останнє призводить до нестабільної роботи установ-
ки в цілому і як наслідок, "викиду" неочищених стіч-
них вод в оточуюче середовище Окрема робота
закріпленого та плаваючого біоценозу не надає мо-
жливості для збільшення питомих доз біоценозу і
погіршує муловий індекс Погіршення мулового інде-
ксу порушує роботу вторинних ВІДСТІЙНИКІВ Прийнята
система аерації не збільшує коефіцієнт переносу
кисню в систему і не забезпечує потрібні умови для
перемішування муловодяної суміші в зоні аерації,
таким чином, аеротенк працює в гірших умовах - в
режимі витискувача Такі умови аерації викликають
осідання біоценозу на дно аеротенка, що зумовлює
створення "мертвих зон", і, як наслідок, - вторинне
забруднення очищених вод Конструктивно отримане
невелике значення гідростатичного тиску для роботи
системи видалення надлишкового мулу, що збільшує
викид активного мулу

Завданням цього винаходу є створення компакт-
ної, мобільної установки повної утилізації забруднень
стічних вод при низьких питомих затратах і збільше-
ній питомій швидкості процесу, високій потужності з
принципово новою системою глибинної аерації яка
має вузол всмоктування атмосферного повггря

Поставлена задача вирішується наступним чи-
ном Установка для очищення стічних вод, що міс-
тить послідовно з'єднані первинний ВІДСТІЙНИК ІЗ вуз-
лом введення неочищених вод накопичувач-
стабілізатор осаду, відділення аерації та освітлення
стічних вод, відділення доочистки з вузлом вторинно-
го відстоювання та відведення очищених вод, яка
згідно до винаходу первинний та вторинний ВІДСТІЙ-
НИКИ розділений перегородкою на сектори спадних і
висхідних потоків, відділення аерації обладнане сис-
темою аератора глибинного типу з багатократною
рециркуляцією, напірний трубопровід якої має вузол
всмоктування атмосферного повітря, відділення до-
очистки з іммобілізованим біоценозом та, глибинною
аерацією, вторинний вертикальний ВІДСТІЙНИК без
центральної труби, зв'язаний з вузлом відведення
очищених вод А також тим, що відділення аерації
містить два циліндри встановлених один в інший, при
цьому у внутрішній циліндр встановлений глибинний
аератор У відділенні доочистки встановлена додат-
кова система глибинного аератора, що за допомогою
напірного трубопроводу пов'язана з первинним ВІД-
СТІЙНИКОМ У відділенні доочистки аератор встанов-
лений у дегазаційному циліндрі У відділеннях аера-

ції та доочистки знаходиться сорбент із синтетичних
ниток

Технічним результатом від використання всіх іс-
нуючих показників об'єму патентних домагань є
створення компактної мобільної установки, яка має
технологічну та економічну перевагу, забезпечуючи
багаторазову, заданої частоти, рециркуляцію водо-
мулової суміші, що дає можливість керувати проце-
сом та збільшувати його швидкість і якість очищення
Забезпечується доочищення стічних вод та розді-
лення активного мулу і очищеної води При цьому,
доочищення посилюється дією сорбенту, глибинного
аератора та циркуляційного заглибленого насосу
Розділення муловодяної суміші протікає у вертика-
льних перфорованих трубах, які забезпечують "за-
спокоєння" потоків і створюють умови для збільшен-
ня швидкості розділення муловодяної суміші під дією
гідростатичного тиску у вихідному потоці Установка
обладнана напірним трубопроводом повороту над-
лишкового біоценозу у розподільний лоток первинно-
го відстійника на бюкоагуляцію, а також трубопрово-
дом для циркуляції активного мулу, що значно
збільшує ефект відстоювання Така багаторазова
обробка, керованість установкою і процесами забез-
печує надійність, безперервність, високу ефектив-
ність і потужність очищення стічної води

Запропоноване технічне рішення пояснюється
кресленням, де

на фіг 1 - зображена установка в плані,
на фіг 2 - установка у поздовжньому розрізі
Установка для очищення стічних вод містить ВІД-

СТІЙНИК 1, із вузлом введення неочищених вод, що
складається з трубопроводу подачі стічної води 2 і
розподільний лотків 3 Крім того, первинний ВІДСТІЙ-
НИК 1 розділений перегородкою 4 на зону спадного
потоку 5 і зону висхідного потоку 6, муловижимна
труба 7 з'єднує первинний ВІДСТІЙНИК 1 із накопичува-
чем-стабілізатором осаду 8 Первинний ВІДСТІЙНИК 1
поєднується з відділенням аерації та освітлення 9
через лоток із патрубком 10 Відділення аерації 9
містить два циліндри, внутрішній 11 і ЗОВНІШНІЙ 12, а
також систему глибинного аератора з багатократною
рециркуляцією суміші, що складається із самого ае-
ратора 13, розташованого у внутрішньому циліндрі
11, який для повернення муловодяної суміші, послі-
довно, сполучений трубопроводами напірним 14
всмоктую чим 15, а також заглибленим насосом 16,
розташованим у шахті 17 Відділення аерації 9 за
допомогою трубопроводу 18 з'єднується з відділен-
ням доочистки 19, що являє собою резервуар, пов'я-
заний за допомогою вертикальних ВІДСТІЙНИКІВ 20 із
вузлом відводу очищених вод, який складається ВІД-
ВІДНОГО лотка 21 і випускного трубопроводу 22 У
відділенні доочистки додатково встановлена система
глибинного аератора, що містить у собі глибинний
аератор 23, розташований у дегазаційній трубі 24,
заглибний насос 25 і напірний трубопровід 26, який
з'єднує систему з первинним ВІДСТІЙНИКОМ 1 У відді-
леннях аерації і доочистки додатково встановлений
також сорбент із синтетичних ниток 27

Запропонована установка працює наступним чи-
ном Неочищені СТІЧНІ води надходять у напірному,
чи самопливному режимі по трубопроводу подачі
стічної води 2, через розподільчий лоток 3 у зону
спадного потоку 5 і далі в зону висхідного потоку 6
Розділювальна перегородка 4 створює безаварійну,
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рівномірну роботу, збільшуючи чисельне значення
гідравлічної крупнисті суспензії до 70%, завдяки по-
ділу напрямків потоків рідини і забруднень по фрак-
ціях, а також за рахунок бюкоагуляцм, викликаної
надлишковим поворотним біоценозом, що подається
в початок відстійника по трубопроводу 26, та пере-
мішуючись з неочищеними стічними водами Як на-
слідок, збільшується ефект відстоювання до 70%
Відстояна вода збирається в лоток із патрубком і
переливається у відділення аерації 9, де піддається
біологічному очищенню Очищені СТІЧНІ води з кон-
центрацією завислих речовин до 150мг/л, надходять
у відділення аерації 9, де змішуються з біоценозом
Забруднення стічних вод піддаються масопереносу і
біохімічному окисленню органічних речовин із зни-
женням концентрації по ВПК до 20мг/л, при цьому
ефект очищення досягає 98%, за рахунок регулю-
вання ступеня рециркуляції муловодяної суміші Му-
ловодяна суміш із приростаю чим біоценозом і біоло-
гічно очищеною водою надходить у відділення
доочистки 19, де муловодяна суміш піддасться дода-

тковому очищенню за допомогою глибинного аера-
тора 23, насичується киснем, регенерується, та оки-
слюються концентрації забруднень, що залишилися,
із доведенням їх концентрації по БПК до 10 15мг/л
Доочищена муловодяна суміш надходить у вертика-
льні ВІДСТІЙНИКИ 20, де відбувається остаточне відді-
лення активного мулу від очищеної води Очищені
води через ВІДВІДНИЙ лоток 21 і випускний трубопро-
від 22 рівномірно розподіляються на скидання Над-
лишковий біоценоз по трубопроводу 26, рівномірно,
направляється на бюкоагуляцію, осідаючи в первин-
ному відстійнику 1, і через муловижимну трубу 7 під
гідростатичним тиском надходить у накопичувач ста-
білізатор осадку По мірі накопичення і стабілізації,
ущільнений осадок два рази в рік вивозять для скла-
дування, або використовують як добрива

Установка виготовлена і застосована в Лебедівці
(Одеської області) та Планерському (Криму), на чо-
тирьох об'єктах Установка застосована у робочих
проектах для інших об'єктів, і дала енергетичний,
екологічний та економічний ефект
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