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(57) Спосіб вимірювання приповерхневої темпера-

тури полімерних покриттів при їх кавітаційно-

ерозійному руйнуванні, який включає в себе вимі-
рювання температури за допомогою термопари, 
який відрізняється тим, що в процесі кавітації 

визначають параметри кільцевої зони руйнування, 
а температуру поверхні зразка вимірюють за до-
помогою термопари, яку встановлюють на мініма-
льній відстані від поверхні під кільцевою зоною 
руйнування зразка. 

 

 
Корисна модель відноситься до галузі матері-

алознавства і може бути використана при лабора-
торних дослідженнях кавітаційно-ерозійної стійко-
сті полімерних матеріалів в рідких середовищах, а 
саме для визначення температури поверхні зразка 
під час дії мікроударного навантаження. 

Температура поверхні полімеру суттєво впли-
ває на його характеристики міцності. Навіть незна-
чне перевищення температури (для кристалічних 
полімерів вище температури плавлення, а для 
аморфних - температури оскління) веде до катас-
трофічного руйнування поверхонь полімерів. Ра-
зом з тим, температури детонації кавітаційних бу-
льбашок у багатьох випадках перевищують поріг 
теплостійкості полімерів. Так, за даними різних 
авторів, вони знаходяться в межах 500...700 °С, 
але можуть сягати і 10000...30000 °С. 

Між тим, як показує аналіз літературних даних 
[1], температурний чинник руйнування полімерних 
матеріалів при проведенні їх лабораторних випро-
бовувань на кавітаційну зносостійкість не прийма-
ються до уваги, що вносить суттєві похибки при 
оцінці їх зносостійкості. 

Відомий спосіб вимірювання температури по-
верхні зразка при вивченні тертя покриттів із полі-
мерних матеріалів на металічних поверхнях [2]. 
Спосіб реалізується наступним чином: хром-
копелева термопара розміщується на відстані 2мм 
від поверхні розділу покриття-метал, в отворі діа-
метром 0Імм. Термопара під'єднана до вольтмет-
ру, який фіксує зміну напруги, а згідно табличних 
даних визначається температура. 

Завданням корисної моделі є вимірювання і 
контроль приповерхневої температури зразків ви-

готовлених із полімерних матеріалів при дослі-
дженні їх кавітаційно-ерозійної зносостійкості в 
рідких середовищах. 

Завдання вирішується тим, що в процесі каві-
тації визначають параметри кільцевої зони руйну-
вання, а температуру поверхні зразка вимірюють з 
допомогою термопари яку встановлюють на міні-
мальній відстані від поверхні, під кільцевою зоною 
руйнування зразка. 

Підхід до вирішення завдання базувався на 
тому, що теплопровідність полімерів на декілька 
порядків нижча за теплопровідність металів і тому, 
при кавітації полімерів теплота накопичується в їх 
приповерхневих шарах, а для металів вона розсі-
юється в навколишнє середовище. Так, як показа-
ли наші дослідження, вже через 60с після початку 
кавітаційних випробовувань температура повер-
хонь ебоніту та фторопласту сягає 42 ...47°С, а 
через 15хв. - 65 ...70 °С, а для сталі 45 - 24 і 38 °С, 
відповідно температура поверхні сталі 45 стабілі-
зується в часі, а для полімерних матеріалів вона 
невпинно зростає. 

З іншої сторони, при аналізі літературних да-
них [1] було виявивлено, що зони кавітаційного 
руйнування на поверхнях металів мають кільцепо-
дібний характер, вони не залежать від виду мета-
лу, але визначаються температурою розчину. При 
температурі поверхні 20 °С зони руйнування ма-
ють форму кілець розсташованих навколо центра 
зразка. При низьких температурах розчину пошко-
дження концентруються в центрі зразка у вигляді 
слабко вираженого кільця, а при подальшому на-
гріванні середовища до 50...60 °С руйнування по-
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верхні зразка мають чітко виражений кільцеподіб-
ний характер. 

Аналіз і порівняння фотографій зон кільцевого 
руйнування зразків із алюмінію (Фіг. 1,а) і зон руй-
нування, отриманих у результаті наших дослідів 
на зразках із вініпласту (Фіг. 1,б) показали ідентич-
ність зон кільцевого руйнування поверхні зразків 
(Фіг.1,а,б). Останнє, є свідченням того, що кільце-
подібність зон руйнування та їх розміщення не 
залежать від виду матеріалу. 

Дослідження кавітаційно-ерозійного руйнуван-
ня зразків із полімерних матеріалів у 3%-му розчи-
ні кухонної солі і в 2%-му розчині лимонної кислоти 
також показали незмінність характеру розміщення 
зон кільцевого руйнування, що вказує на незалеж-
ність кільцевих зон руйнування і від виду середо-
вища. 

Спосіб реалізується наступним чином: після 
кавітації полімерного зразка в заданому середо-
вищі виявляють кільцеподібну зону максимального 
кавітаційного руйнування поверхні (На Фіг. 1,2 во-
на знаходиться між двома колами). В межах цієї 

зони (Фіг. 2) в отворі, на мінімально можливій відс-
тані від робочої поверхні зразка (Фіг. 3), розміщу-
ють термопару 1, яку фіксують і герметизують гу-
мовою втулкою 2, а її контакт 3 розміщено 
посередині кільцеподібної зони кавітаційного руй-
нування поверхні. 

При зміні умов проведення кавітаційних ви-
пробувань (типу установки, розмірів і форми зраз-
ків для випробування, частоти, амплітуди коли-
вань магнітострикційного вібратора тощо) спочатку 
виявляють розташування кільцеподібної зони мак-
симального кавітаційного руйнування поверхні 
зразка і лише потім розміщують термопару. 
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