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(57) Cnoci6 nnaBkv LMHKOBMICHUX BiAX0AiB, nNepeBa-
)KHO 3ani3ncToro LUWHKY i rapTUMHKY, WO BKMO4Yae
3aBaHTaXEeHHs LIMXTW, i pO3nnaBnioBaHHS i neperpi-
BaHHS po3nnasy A0 TemnepaTypu Trep = 540 + 42 « C,
pe C - BMIiCT 3ani3a B LUMHKOBMICHUX Bigxogax, Mac.
%, BBEAEHHA B PO3nnaB antoMiHilo i dniocy, nepue
3HATTA wnaky npu temnepartypi 0,86-0,91 Trep, CTY-
neHeBe 3HWKEHHS TemnepaTypu po3nnasy i Apyre
3HATTA Wwnaky npu temnepaTtypi 0,77-0,80 Trep, KM
BiApi3HAETLCA TUM, WO Npy Temnepatypi neperpisy
anoMiHin BBOASATb Y KiNMbKOCTi M1, IO AOPIBHIOE

mi = [(0,27-0,315) + (0,09-0,105) « mac. % Fe] * M,

a nicnsa NepLuoro 3HiMaHHS LWINaky BBOAATb iHLIY Mop-
LLitO0 arOMIiHit0 Y KiNMbKOCTi My, O AOPIBHIOE

m; = [(0,135-0,18) + (0,045-0,06) * mac. % Fe] « M,

ae M - 3aranbHa KinbKiCcTb antoMiHito, Lo BBOAUTLCA B
posnnas,

Mac. % Fe - BMIiCT 3ani3a B LIMHKOBMICHUX Bigxoaax.

BuHaxig BigHOCUTBCA 0O 0BnacTi BTOPUHHOI KO-
NbOPOBOI MeTanyprii, a Ginbl KOHKPETHO 4O BUMPOOG-
HULUTBa BTOPWMHHUX LMHKOBMX CMMaBiB i Moxe OyTu
BUKOPUCTAHWUIA MpU MnaBLi LWHKBMILLYIOYMX Biaxoais
Ha 3aBodax BTOPWHHOI KONbOPOBOI MeTanyprii, Ha-
npvknag 3ano3mcToro LUMHKY i rapTUUHKY.

Bigomuin cnoci®6 nepennaBnsiHHA 3ani30BMiCHUX
LUWHKOBMX MPOMMPOAYKTIB - 3ani3nucToro UMHKY, rapT-
UWHKY, cKpany, 3rapu i T.4., WO BKM4Yae 3aBaHTa-
XKEHHS B NiY i3 WapoM areHTa Ans 3axucTy Bif OKMC-
JII0BaHHSA, pPO3NnaBftoBaHHA | HarpiBaHHa 00
Temnepatypu 610-750°C, gopaBaHHA arnoMiHilo B
kinbkocTi 50-80% Big4 pPO3pPaxyHKOBOrO, 3HWKEHHS
Temnepatypu ctyniHamum Ha 70-130°C, popaBaHHsA
iHLLIOT YaCTUHW antoMiHilo, 3HIMaHHS Lnaky npu Tem-
nepatypi koxHoi ctyniHi [O.B. Manckuin, A.B. Tapa-
coB. MepepaboTka 0TX040B NUPOMETAaNypruyeckoro
npousBoacTBa unHka / O63opHasa nHdopmaums: ce-
pusa - NMponsBoaCcTBO TAXKENbIX UBETHbIX MeTansos,
Boin. Il. - M.: UHnmyusetmeT, 1980. - 44 c.].

Heponikom Bigomoro cnocoby € Te, Wwo Temnepa-

Typu neperpisy poannasy i TemnepaTtypu 3HiMaHHSA
Lnaky, a TakoX KiflbKiCTb antoMiHito, WO O0O4aETbCS,
Ha KOXHIN CTyniHi 3agatoTbCa y BUAi iHTepBany 3Ha-
YeHb | BiACYTHIW iXHiA KOPEKTHWMI 3B'A30K 3i 3MiCTOM
3anisa y BUXiOHIW LWIKXTi, Y pe3ynbTaTi NoripwyeTsca
AKICTb FTOTOBOrO BTOPWMHHOIO LMHKY 3a paxyHoK 30i-
NbLUEHHS KiNbKOCTI LWKIANMBUX AOMILLOK i 3MEHLLYETb-
CS BUXiZ MeTany no LMHKY.

Bigomuii cnocib nnaeky LMHKBMILLYOHYOT BTOPWUH-
HOI CMPOBUWHMW, NEPEBAaXHO 3amni3MCTOro LWHKY i rapT-
LUHKY, LLO BKMOYAE 3aBaHTAXEHHS, pPO3nnaBrioBaH-
HS LWKXTW | NeperpiBaHHs po3nnasy A0 TemnepaTtypu
Trep= 540+0,42xC, ge C - 3micT 3anisa B CMPOBWHY B
Mac. %, fAobaBky antoMiHito i dntocy, neplle 3HATTA
Lwnaky npu temnepatypi cTyniHi, pisHoi 0,86-0,91Trep,
a apyre 3HATTA LWnaky npu Temneparypi cTyniHi 0,77-
0,80Thep. [deknap. naTeHT VYkpaiHn Mo 3asBLj
Ne2002032385, MK 7 C22B19/00 Big 26.03.2002 p.;
piweHHs Big 6 nuctonaga 2002 p.]. Llen cnoci6é no
TEXHIYHIN CYTHOCTI € Hanhbinbw GrM3bkum OO0 npono-
HOBAHOIO i TOMY MPUAHATAN SIK HANONWXKYMIA aHanOoT.
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O3Hakamu Hanbnuxk4yoro aHanora, wo 36iratoTb-
€S 3 iCTOTHMMM O3Hakamu cnocoby, Lo 3asiBNSETLCS,
€ 3aBaHTaXEHHSsI LUMXTW, il pO3nnaBnioBaHHA Ta nepe-
rpiBaHHa posnnaBy [f[o Temnepatypu Tpep =
540+0,42xC, pe C - 3MicT 3ani3a B LMHKBMICHUX Big-
xoAgax B Mac. %, BBeAEHHS B pO3nnaB antoMiHilo Ta
dniocy, nepLue 3HATTS wnaky npy temnepatypi 0,86-
0,91Trep, CXiQYACTE 3HWKEHHA TemnepaTtypw i apyre
3HATTS wnaky npy Temnepatypi 0,77-0,80Trep.

Heponikom cnocoby no Hanbnwxk4omy aHanory €
Te, WO KifbKiCTb antoMiHito, L0 BBOAUTLCH B pO3nias,
npu neperpisi poanniaBy i NiCNA NepLoro 3HiMaHHs
LUraKy CTPOro He MOrO[KYETbCS 3i 3MICTOM 3anisa, y
3B'A3KY 3 UMM MOXYTb OyTW BBeAeHi HenponopuiviHi
KiNbKOCTI antoMmiHito, Tak Wo B O4HOMY BMMAAKy MOXe
OyTV NOro HaANWLOK, B iHLIOMY - HeAoniK. Y NiACyMKy
B FOTOBOMY LMHKY 36inbLUyeTbCA KiNbKICTb AOMILLOK
Yy pocTe BUTpaTa artoMiHilo, a TakoX 3MEHLLYETbCS
BMXiZ MeTany no LMHKY.

B ocHoBYy nNponoHOBaHOro BMHaxody nocTaBrieHa
3ajjaya Takoro yOOCKOHamneHHs cnocoby nnaBKK LIMH-
KBMIiLLlytOuMX Bigxogis, Lo A03BoNWmo 6 onTumiaysaTu
KINbKICTb BBOAMMOTO B pO3nnas i NiCnsA NepLioro 3Hi-
MaHHSI LUNaKy antoMiHilo B 3anexXHOCTi Big 3MicTy 3a-
ni3a B CMPOBUHI 32 paxyHOK KOPEKTHUX 3anexHocTen
MiDXK KINbKICTIO antoMiHilo, WO BBOAUTLCSA, i 3MICTOM
3anisa B CUPOBWHI i 3aBAsKM UbOMY OMTUMI3yBaTu
npouec padiHyBaHHS po3nnasy Bif 3ani3a i AOMILLOK i
NigBULLMTY BUXi4 NPUAATHOrO MeTany no LMHKY.

MocTtaBneHa 3agava 3BaXyeTbCst TUM, LLO B CMO-
cobi nnaBkM UMHKBMILLYIOYMX BiOX0O4iB, NEpeBaKHO
3ani3nCToro UWMHKY | rapTUUHKY, LLO BKIHOYaE 3aBaH-
TaXEeHHs WnXTK, il pO3NaBrioBaHHA i neperpiBaHHs
posnna.y Ao Temnepatypu Tnep = 540+0,42xC, pe C -
3MiCT 3ani3a B LMHKBMICHMX Biaxogax B mac. %, BBe-
OEeHHs posnnas antoMiHito i drocy, neplie 3HATTS
wnaky npu Temnepatypi 0,86-0,91Tqep, cXigyacTe
3HWKEHHA TemnepaTtypu i apyre 3HATTA LIMaKy npu
Temnepatypi ctyniHi 0,77-0,80Trep, Npn TEMNepaTypi
neperpiBy antoMmiHin BBOAATb Y KifbKOCTi M1, PiBHOI

m1 =[(0,27-0,315) + (0,09-0,105) mac.% Fe] x M,

a nicnsa Nepworo 3HiMaHHA LUnaKy iHWWA anoMi-
Hi y KiNbKOCTi My, piBHOT

m>=[(0,135-0,18) + (0,045-0,06) mac.% Fe] x M,

ne M - 3aranbHa KinbKicTb anoMiHilo, LLLO BBO-
OWTbCS B pO3Nnas;

mMac.% Fe - 3micT 3anisa B LMHKBMILLYIOUMX Bif-
XOAax.

HoBvMK 03Hakamy cnoco®y nnaBkv LMHKBMILLY-
foYMX BiAXoAiB € Te, WO Npu Temnepartypi neperpisy
anoMiHin BBOAATb Y KiNbKOCTi My, piBHOT

m1 = [(0,27-0,315) + (0,09-0,105) mac.% Fe] x M,

a nicnga NepLuoro 3HiMaHHA LWnaky iHWWIA aniomi-
Hi y KINbKOCTiI My, piBHOT

m_=[(0,135-0,18) + (0,045-0,06) mac.% Fe] x M,

ne M - 3aranbHa KiNbKICTb antoMiHilo, LLO BBO-
OUTbCA B pO3Nnas;

mMac.% Fe - 3micT 3aniza B LMHKBMILLYIOUMX Bifg-
XO4ax.

3aBOsikKM HOBMM O3HaKaM pernameHTyeTbCsl Kifb-
KiCTb BBEZEHOro B neperpitun posnnas i nicrns nep-
LIOro 3HIMaHHSA LUNaky arnoMiHilo B 3anexHOoCTi Bif
3MICTy 3ani3a B CUPOBWHI i 3aBOSIKM LbOMY OMTUMI3Y-
€TbCA npouec pacdpiHyBaHHS posnnasy Big 3anisa, a
TaKkoX [OMILIOK i MigBULLYETLCA BUXiO NpuaaTHOro
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MeTany rno LMHKY.

AKwo KinbKiCTb anoMiHilo, Wo BBOAMTLCS, Oyae
MeHLUe, HiXK My i (Y1) My, BU3HAYEHUX MO 3a3Ha4YeHNX
3anexHoCTAX, To npouec padiHyBaHHA pO3nnaBy Bif,
3anisa 1 iHWKX gomiwok Oyae npoTikaTh HegocTaT-
HbO MOBHO, CTYMiHb OYMLLIEHHS PO3NnaBy Big AOMILLOK
i BUXi4 npuaaTHOro mMetany no LUMHKY 3MEHLUUTLCS.

AKWO KiNbKICTb antoMiHilo, Wo BBOAMTLCS, Oyae
GinbLue, HiX m1 i (Y1) M2, BU3HAYEHUX NO 3a3HAYEHUM
BULLE 3arIeXHOCTSX, TO Lue NpvMBede A0 HeBMnpaBaa-
HO nMiABWLLEHOI BUTPaTW arnioMiHilo, 3abpyaHEHHIo
MeTany okcuaamu antoMiHilo i 3HWKEHHIO EeKOHOMIY-
HMX NMOKa3HUKIB Cnocoby nnaBku.

Cnocib nnaekyM UMHKBMILLYOUMX BigxoAis, nepe-
Ba)KHO 3amni3nCTOr0 LUMHKY i rapTUMHKY, 3AINCHIOTL Y
Takui cnocio.

BuxigHa BTOpMHHa CupOBWMHA Y BUAI LUWMXTH, LLO
MICTUTb 3ani3UCTUI UMHK | rapTUMHK, @ TaKOX areHTun
ONsi 3aXMCTY Bi, OKUCIIOBAHHA W YTBOPEHHS LUMaKy
3aBaHTaxyloTb Yy MMNaBUNbHY Mid, PO3nnaBnAlTb X i
po3nnas neperpiBaloTe A0 Temnepatypu  Tnep=
540+0,42xC, pe C - 3MmicT 3ani3a B LIMHKBMICHUX Bif-
xogax B mac. %, BBOOATb antoMiHiA Yy KiNbKOCTI My,
piBHOI

mi= [(0,27-0,315) + (0,09-0,105) mac.% Fe] x M,

ae M - 3aranbHa KinbKiCTb anoMmiHilo, WO BBO-
ONTbCA B pO3Nas;

Mac.% Fe - 3micT 3aniza B LMHKBMILLYyHOUUX Bif-
Xofax, MOTiM 3HUXKYIOTb TeMMepaTypy [0 3HaYeHHs,
sike gopisHioe 0,7-0,80Trep, POONATL NEpLLE 3HIMAHHS
Lnaky, 4O4AlTh iHLWY YAaCTUHY antoMiHil0 B KifTbKOCTi
My, PiBHOMY

m»=[(0,135-0,18) + (0,045-0,06) mac.% Fe] x M,

Aani 3HWKyITb TeMmnepaTypy A0 3HAYEHHs, sike
popiBHioe  0,7-0,80Tnep, pobRATL Apyre 3HiMaHHA
LUnaKky, 3aBepLUyHOTb NMaBKy i pO3nNuBaHHA MeTany 3a
[it04O00 TEXHOMOTIELO.

Mpuknag: Cnoci® nNnaBkK LIMHKBMILLYOYKX BigXO-
AiB, MepeBaXHO 3ani3nCTOro LMHKY i rapTUUHKY, 34iA-
CHIOBanu B TakUM YUHOM.

Y nonepeaHbo posirpity Ao 595°C niv 3aBaHTa-
XyBanu rapTumHK i3 3mictom 3aniza 3,75 mac.% B
KinbkocTi 2476kr. Maca rapTuMHKa, WO 3aBaHTaxy-
€TbCs, NIMITYyeETbCA 06CArOM NNaBUMNBbHOI BaHHW Nevi.
Micnst 3aBaHTaXeHHs rapTUMHKa NPOAOBXyBanu posi-
rpis nedi. Mpu Temnepatypi 600°C rapTunHK NoYnHae
onnaensaTucsa (3'ABNseTbCa pigka gasa), wo norpe-
Oye 3aBaHTaXXEHHs1 B Mi4 Ha MOBEPXHIO MeTany Mok-
PUBHOMO ONKOCY AJ1S 3HWKEHHS OKUCITIOBAHHSA NOBep-
XHi MeTany i 1noro d4apgy. KinbKicTb MOKpUBHOroO
drntocy, WO 3aBaHTaxXyeTbes, cknana 49,5«r, wo ago-
piBHIOETbCA 50% YycCiel po3paxyHKoBOI Macu drocy,
To6TO 99kr. Taka KinbkicTb chrnocy Agossonuna cTeo-
pUTK Ha NOBEpPXHi piakoi MeTaneBoi BaHHU Ge3ynuH-
HWIA npowapok dniocy ToBwuHO 30MM, WO, AK no-
Ka3aB NpakTUYHUIA OOCBIA, HAAIMHO 3axuLlae po3nnas
Bil OKMCIOBaHHA. MapTUMHK i3 dnrocom posnnasns-
nm i neperpisanu go temneparypu 695°C +5°C i go-
Aasanuv B niy 64kr anoMiHilo ( i3 po3paxyHKy Mo 3a-
NEeXHOCTi, WO 3aaBNsETbCs, YTBOPIOETLCA Mi =
60,75-70,875kr). Meperpis po3nnasy 4o Temnepartypu
690°C-700°C obymoBneHuii HeobxigHicTio 3abesne-
YeHHs1 LUBMAKOrO PO3MMaBfoBaHHS antoMiHilo (3acTto-
COBYyBanu anoMmiHin mapku A5, A6 i3 TemnepaTtypotro
nnaeneHHs 650°C) i piBHOMipHMIA po3noain horo B
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posnnasi rapTuuMHka npu o6OB'A3KOBOMY Mepemilly-
BaHHi npoTtsrom 20-22xB. 3acid padgiHyBaHHA LUHKO-
BUX PO3NnaBsiB Bif 3aniza NpMcagkol antoMiHilo 3a-
CHOBaHMIN Ha BNACcTMBOCTI 3ari3a BCTynaTu B peakLito
3 aroMmiHieM 3 yTBOpPEHHAM iHTepmeTanigy. 3'eqHaH-
Ha Tuny FeyAlyZn,, SKLWO BOHO nerwe LMHKY, BCNnu-
BalOTb Ha NOBEPXHIO i NepexoaaTb y gpocwu, baraTi Ha
3anizo. HeobxigHa kinbkicTb antoMiHito 6epeTbcst Ha
niactasi cnieeigHoweHHsA Al/Fe = 0,6-1,2 i 3anexuTb
BiJ YTPMMaHHS 3anisa B NPOAYKTI, L0 06pobnaeTbes.
[0.B. Maiickun, A.B. Tapaco, M.: "lNepepaboTka
OTXOAOB  MUPOMETanMypruyeckoro  Npou3BOACTBa
umHka " - M.: UHnnuseTtmeT, 1980].

3 Haworo pgocsigy nepepobku rapTuMHKY npwu
yTpMMaHHi B HbOMy 3anisza 3,75 mac.% cnisBigHo-
weHHsa Al/Fe cknapae 1,07. Y Takui cnocib6 Heobxia-
Ho BBecTu B posnnaes 4,013 mac.% Al, wo Bignosigae
100kr. Neplle 3aBaHTaXXeHHSA antoMiHil0 B Niv ckna-
nae 2/3 (64-66kr) horo po3paxyHKOBOI KifbKOCTi, TOMY
o B giana3oHi TemnepaTtyp Big 695°C go 612°C (niv
OXONOMXYBanu LUMAAXOM BiOKIOYEHHs] ra3oBoro na-
NbHKKY) Ha MOBEPXHi poO3MnnaBy YTBOPKETLCH CyXui
wiak (T.38. gpocwu), Npu BuganeHHi akoro go 70% Fe
BUTArAeTbCA 3 LIMHKOBOrO po3nnaBy. SHWKEHHA TeM-
nepatypu poannaBy BigbyBaeTbcs Huxye 610°4-
612°C, Tomy WO LWNaK Ha NOBEpPXHi po3nnasy nepert-
BOPIOETLCH Yy TBEPAMIN HACTUINb, LIO YTPYOHSIE WOro
3'ioM, KpiM TOro, rapTUMHK Lie MICTUTb He MeHWw 1%
Fe, wo nigsuwye roro Temnepatypy nnasnexHHs. MNMpu
Temnepatypi 612°C 3HiManu wwnak i3 noBepxHi po3n-
naBsy i BBOOWUMNW iHLIY YACTMHY antoMiHil0 B KiNbKOCTi
36kr (i3 po3paxyHKy MO 3anexHOCTi, WO 3aABMSETbCS,
yTBOptoeTbCA My = 30,375-40,5kr) a TakoX 3anuLloK
BiL PO3paxyHKOBOI KiNbKOCTi cpritocy. AmomiHin npu
Ui TemnepaTypi PO34YMHSETLCS B LIMHKOBOMY po3nna-
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Bi. /loro po3umHeHHI0 cnpusie NepeMillyBaHHs po3n-
nasy npotsarom 10-11xB. lMoTiM oxonoaxysanu poan-
naeB go temnepatypu 545°C i 3Himanu wnak. lMopir
Temnepatypu - 5-15°C BM3HaA4YeHUIN ekcnepuMeHTa-
NbHMM LUMAXOM, a TaKoX i3 MPaKkTUYHOro JOCBigy po-
601K 3 padiHyBaHHAM rapT UMHKy. IMpu Ui Temnepa-
Typi MOXe yTBOplOBaTUCHA iHWa  MoAaudikauisa
iHTepmeTtanigy FesAlpZn: 3 iHLWOW BaneHTHICTIO 3ani-
3a, B6inbl nerkonnaeka, WO pasoM i3 okucnamu acu-
MintoeTbest orrocom (cprocy Ha KapHanUTOBIN OCHOBI
3 pobaBkoto 5% HaTpieBOro Kpuonity) i nerko y Bu-
rMagi cunyynMx ApOCOB BigAansalTbCs LUYMIBKOKO 3
NOBEPXHi po3nnasy. AKWO 3HU3WUTU TemnepaTypy 00
520°-500°C, wnak no4ynHae nigxonomxyBaTuch, 306i-
NbLUYETLCS NOr0 3MOYYBAEMICTb i3 pO3nnaBoM i, npu
3HATTI LWNaKy, UWMHK TArHETLCA pa3oM i3 HUM, Lo Beae
00 JopaTtkoBux yTpat MmeTany. [dani nicna 3HATTA
Lnaky 3HuwkyBanu temnepatypy meTtany oo 450°C (i3
METOI 3HWXEHHS BTpaT LMHKY Bi OKACMOBaHHSA Mpu
3nuBi) i 3nMBanu meTan y BUNMBHUL.

Opepxxanu unHk mapkm L2 3a TOCT 3640-75, wo
MicTuTb mac. %: 99,1 Zn, 0,74 Pb, 0,02 Fe, 0,13 Cd,
0,003 Cu, 0,0014 Sn, 0,008 As. Buxig npugatHoro
mMeTany no uuHky cknas 77,1%.

Mpwn NOpPIBHAMBLHIA NNaBLi TAKNX Xe LMHKBMILLY-
unx BigxodiB no cnocobi Hambnuk4yoro aHanora
ofepXxanu UMHK Tiel )X Mapky, Wo MicTutb Mac. %:
98,99 Zn, 0,81 Pb, 0,03 Fe, 0,15 Cd, 0,004 Cu,
0,0015 Sn, 0,008 As.

Buxig meTtany no unHky cknas 75,2%.

3 oTpumaHux pesynbTaTiB BUAHO, LLO CMOCiO, Wwo
3a9BNA€eTbCs, 3abe3nedyye GinbLl BUCOKY SKICTb LIMHKY
32 paxyHOK 3MEHLLUEHHs1 3MIiCTy AOMILIOK i Ginbl Bu-
COKWI BMXiA MeTany no LIMHKY.

Komn’'toTepHa BepcTka A. Kpynescbkui

MignucHe

Tupax 26 npum.
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