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(57) Пристрій для збудження поверхневих елект-
ромагнітних хвиль у мікрохвильовому діапазоні,
який містить два рупори, що сполучені з двома
діелектричними призмами вводу та виводу, і ме-
талеву пластину, поверхня якої є хвилеводом по-
верхневої хвилі, який відрізняється тим, що ру-
пори з призмами вводу й виводу розташовані на
протилежних поверхнях пластини, а сама пласти-
на у напрямку поширення поверхневої хвилі вико-
нана закругленою

Винахід стосується області радіофізики і може
бути використаний для збудження поверхневих
електромагнітних хвиль (ПЕХ) у вимірювальній
техніці, створення надчутливих і широкосмугових
твердотілих детекторах та пристроях мікрохвильо-
вого діапазону Наприклад, для синхронізації ґра-
ток контактів Джозефсона, що включені у резона-
тор поверхневої хвилі та мають квантову чутли-
вість у широкому частотному діапазоні

ВІДОМІ пристрої для отримання ПЕХ [1-4] -
аналоги, що мають призми вводу/виводу ПЕХ та
носив ПЕХ - площинну поверхню металів (золота,
срібла, МІДІ або алюмінію), причому обидві призми
та хвилевод розташовані на одній поверхні мета-
левої пластини носія

Недоліком відомих пристроів-аналопв є те, що
вони не забезпечують достатній ступінь послаб-
лення сигналу перешкоди - об'ємної електромагні-
тної хвилі, яка поширюється між двома призмами,
розташованими на одній напівплощині, що при-
зводить до порушення роботи пристроїв, викорис-
товуючих ПЕХ

Найбільш близьким до винаходу за технічною
сутністю є пристрій [5] - прототип для збудження
ПЕХ у мікрохвильовому діапазоні, що містять два
рупори, які спряжені з двома діелектричними при-
змами вводу та виводу поверхневої електромагні-
тної хвилі, і металевий носій - хвилевід, у якому
для послаблення сигналу перешкоди між призма-
ми, розташованими у одній напівплощині, носій

ПЕХ містить виступ - фільтр об'ємної хвилі, що є
екрануючою перешкодою (просторовим фільтром)
для поширення об'ємних хвиль, відхиляючи їх на-
гору вверх на поглинач, і, в той же час, не є пере-
шкодою для ПЕХ, що поширюються вздовж повер-
хні металу, огинаючи виступ

Недоліком прототипу є поява на виході об'єм-
ної електромагнітної хвилі перешкоди за рахунок
дифракції ПЕХ на неоднорідностях фільтра та
збільшення згасання у тракті

Відомо, ЩО кожна неоднорідність, що менша
за довжину хвилі, призводить до ефекту дифрак-
ції, а у прототипі виступ має три неоднорідності -
дві у основах виступу та одну у вершині Як пока-
зали результати проведених вимірювань, на ви-
ступі фільтру спостерігалась дифракція як об'єм-
ної хвилі, так і біжучої ПЕХ з и паразитним пере-
творенням в об'ємну, що призводить до додатко-
вого збудження об'ємних електромагнітних хвиль,
які, потрапляючи у призму виводу, створювали
перешкоду Крім того, наявність трьох неоднорід-
ностей зменшує корисний сигнал ПЕХ у тракті за
рахунок трьохкратного паразитного дифракційного
перетворення енергії ПЕХ на об'ємну хвилю пере-
шкоди

Завданням винаходу є створення пристрою
для збудження ПЕХ з великою перешкодостійкістю
та меншим згасанням корисного сигналу ПЕХ у
тракті за рахунок зменшення його втрат у фільтрі

Це завдання вирішується тим, що у пристрої
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для збудження ПЕХ у мікрохвильовому діапазоні,
що містить два рупори, які спряжені з двома діеле-
ктричними призмами вводу та виводу ПЕХ, і мета-
левою пластиною поверхня якої є хвилеводом
поверхневої хвилі, згідно з винаходом, рупори з
призмами вводу і виводу розташовані на протиле-
жних поверхнях пластини, а сама пластина у на-
прямку поширення поверхневої хвилі виконана
закругленою

Введення тільки одного вигибу металевої пла-
стини - носія ПЕХ замість трьох, вигідно відрізняє
запропонований пристрій від відомих аналогів,
оскільки виключає пряме попадання об'ємної хвилі
перешкоди на вихід пристрою, та при виборі ВІД-
ПОВІДНОГО радіусу закруглення вигибу на шляху
ПЕХ виключає ефекти перетворення ПЕХ в об'єм-
ну хвилю перешкоди, і забезпечує ефективність
застосування запропонованого винаходу у НВЧ
техніці

На Фіг показана схема пристрою, що містить
рупор 1 і призму 2 вводу електромагнітної енергії у
пристрій збудження ПЕХ, що розташовані на верх-
ній поверхні металевої пластини 3 - носія ПЕХ на
відстані довжини хвилі, рупор 4 и призму 5 виводу
ПЕХ, що розташовані під нижньою поверхнею ме-
талевої пластини 3 на відстані довжини хвилі, 6 і 7
- узгоджуючі навантаження на кінцях хвилеводу
ПЕХ, які традиційно використовуються для ство-
рення режиму біжучої хвилі

Пристрій працює наступним чином
Електромагнітна хвиля, що потрапляє із вхід-

ного металевого рупору 1 на вхідну призму 2, у
зазорі між призмою 2 і металевою пластиною З
перетворюється у ПЕХ, що поширюється по пове-
рхні пластини 3 - хвилеводу ПЕХ і, огинаючи вигиб
пластини с радіусом закруглення порядку довжини
хвилі, потрапляє на нижню поверхню пластини, де
у ВИХІДНІЙ призмі 5 вона перетворюється в об'ємну
хвилю та потрапляє у вихідний рупор 4

За рахунок розташування вхідної 1 та вихідної
5 призм у різних напівплощинах (верхній та ниж-
ній) і екранування їх одна від одної металевою
пластиною 3 носія ПЕХ, що в нашому випадку ви-
конує роль просторового фільтра, забезпечується
повне екранування між призмами вводу 1 і виводу
5, що виключає паразитні ефекти прямого попа-
дання об'ємних електромагнітних хвиль перешко-
ди з призми вводу 2 на призму виводу 5 Енергія
дифрагованої об'ємної хвилі з циліндричної части-
ни закруглення поверхні носія ПЕХ випромінюєть-
ся у відкритий простір, або на поглинач, і не по-
трапляє на призму виводу 5 Узгоджуючі наванта-
ження 6 і 7 встановлюють режим бігучої поверхне-

вої електромагнітної хвилі у хвилеводі ПЕХ З
Для виключення ефектів дифракції, що при-

зводять до паразитного перетворення частини
енергії ПЕХ в об'ємну хвилю перешкоди, радіус
закруглення згибу пластини, носія ПЕХ, може бути
обраним достатньо великим, не менше за довжину
хвилі коливань у вільному просторі на робочій час-
тоті ПЕХ, при збереженні короткої довжини тракту,
оскільки у запропонованому пристрої на шляху
ПЕХ є лише один згиб замість трьох у прототипі

У результаті проведених досліджень було
розроблено експериментальний зразок пристрою
для збудження поверхневих електромагнітних
хвиль Показано, що на частоті 65ГГц втрати на
перетворення становлять 16,3dB, які складаються
із втрат електромагнітної хвилі у призмах - 9dB та
погонних втрат у хвилеводі ПЕХ - 4dB/cM

Пристрій забезпечує розв'язання між призма-
ми вводу та виводу, тобто послаблення сигналу
перешкод на 30dB або у 103 разів, що достатньо
для розробки надчутливих і широкополосних
твердотілих детекторних пристроїв мікрохвильово-
го діапазону на ґратках контактів Джозефсона з
квантовою чутливістю та багатьох інших пристроїв
мікрохвильової техніки, що працюють на ПЕХ

Таким чином, застосування запропонованого
пристрою забезпечує збудження ПЕХ з гарантова-
ною перешкодостійкістю та найменшим поглинан-
ням ПЕХ за рахунок зменшення втрат у фільтрі
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