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(57) Диспергатор-змішувач, який включає змонто-
вану на амортизаторах герметичну ємність з зава-
нтажувальною і розвантажувальною арматурою,
установленим в ній барабаном, який обертається,
і магнітострикційні перетворювачі, який відрізня-

ється тим, що магнітострикційні перетворювачі
закріплені жорстко, симетрично і протилежно по
горизонтальному діаметру ємності на її ЗОВНІШНІЙ
поверхні, а на її внутрішній поверхні повздовжньо і
жорстко установлені ЗНІМНІ сегменти, профіль яких
зменшується по вигнутій кривій по ходу обертання
барабана, а також з жорстко і повздовжньо закріп-
леними на ЗОВНІШНІЙ поверхні барабана знімними
сегментами, профіль яких зменшується по опуклій
кривій по напрямку його обертання

Винахід відноситься до установок для актива-
ції дисперсних сумішей, одержання дисперсних
суспензій і інтенсифікації процесів диспергування,
а також може бути використано для інтенсифікації
ХІМІЧНИХ, кристалізаційних, біологічних та ш про-
цесів у рідинах в будівельний, ХІМІЧНІЙ, харчовій,
електронній, сільськогосподарській та ш промис-
ловості

Відома установка для активацій цементу, яка
містить установлену на основі за допомогою амор-
тизаторів раму з вібраторами, герметичну ємність
з розташованими в ній трубопроводом і гідроди-
намічним випромінювачем, патрубками для вве-
дення і виведення цементної суспензії і подачі
надмірного тиску (а с № 643346, кп В28С5/46
надрук в Б В №3, 1973 р)

Недоліками цієї установки є
- потреба в надмірному тиску для забезпечен-

ня роботи гідродинамічних випромінювачів,
- значна витрата води,
- значні габарити по висоті
Відома установка для активації цементної су-

спензії, яка містить герметичну ємність на аморти-
заторах, забезпечену секціями, кожна із яких в
нижній частині забезпечена прикріпленими до сті-
нок ємності сферичними перегородками, які розді-
ляють ємність по висоті на ізольовані один від од-
ного ВІДСІКИ, з'єднані трубопроводом для проходу
охолодженої рідини, причому в перегородках ви-
конані отвори, у яких установлені нижні КІНЦІ тру-
бок з п'єзокерамічними випромінювачами верхні
КІНЦІ яких за допомогою жорстких прокладок гер-

метично прикріплені до стінок ємності і мембранам
магнітострикційних перетворювачів Кожна секція
забезпечена підключеним до системи розряджен-
ня штуцером, з'єднаним з розташованою між мем-
бранами і нижньою поверхнею сферичної перего-
родки робочою порожниною (а с №1162599, Кп
В28С5/46, надрук в Б В №23, 1985 р) Недоліка-
ми цього винаходу є

- недостатня ступінь диспергування суспензії,
- ненадійність в роботі з'єднань жорсткими

прокладками і складність їх заміни,
- значна витрата води і електроенергії
Відома установка для активації цементної су-

спензії, яка складає установлену на амортизато-
рах ємність з розміщеними послідовно в ній на
кільцевих прокладках із жорсткого матеріалу мем-
бранами, забезпеченими магнітострикційними пе-
ретворювачами установка забезпечена воронка-
ми, кожна із яких розташована під мембраною і
змонтована на ємності за допомогою кільця і про-
кладки, установленої паралельно осі ємності, тя-
гою з кульковими клапанами, один із яких розта-
шований в кришці ємності, а кожен із наступних - в
днищі мембрани, виконаної у вигляді тарілчастої
форми з перфорованою відбортовкою, причому
кожен перетворювач розташований на днищі мем-
брани (ас №1451027 М Кл В5/46, Б В №2,
1989,р) Недоліком цієї установки є

- значна витрата електроенергії, так як кожна
мембрана забезпечена магнітострикційним пере-
творювачем,

- ненадійність в роботі кулькових клапанів, що
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знижує продуїсгивність установки в результаті їх
частої заміни

В якості прототипу прийнято "Пристрій для ак-
тивації цементної суспензії по авт свід
№1175720, 5/46, надрук в Б В №32 1985 р, який
утримує закріплений в днищі корпусу магнітостри-
кційний перетворювач з паралельною валам ви-
промінюючою пластиною, а вали виконані різно-
швид кісними, причому високошвид кісний вал
виконаний з закріпленими на ньому дисками, які
чергуються з шайбами, а низько-швидкісний вал -
в вигляді пустотного барабану з кільцевими канав-
ками в які входять диски високошвидкісного валу

Недоліками прототипу є
- недостатня ступінь диспергування твердої

фази суспензії,
- недостатня ступінь змішування складових су-

спензії
- низька продуктивність установки
Задачею винаходу є підвищення якості диспе-

рсних сумішей і підвищення продуктивності уста-
новки

Задача досягається тим, що диспергатор-
змішувач утримує змонтовану на амортизаторах
герметичну ємність з завантажувально-
розвантажувальною арматурою, установленим в
ній барабаном, який обертається, і магнітострик-
ційними перетворювачами, жорстко закріпленими
симетрично і протилежно по горизонтальному діа-
метру зовні, а на внутрішній поверхні ємності по-
здовжньо і жорстко установлені ЗНІМНІ сегменти,
профіль яких зменшується по ввігнутій кривій по
ходу обертання барабана, а також з жорстко і по-
здовжньо закріпленими на ЗОВНІШНІЙ поверхні ба-
рабана знімними сегментами, профіль яких змен-
шується по випуклій кривій по напрямку його
обертання

Спільними З прототипом диспергатор-
змішувач має змонтовану на амортизаторах гер-
метичну ємність з завантажувальною і розванта-
жувальною арматурою, установленим в ній бара-
баном, який обертається, і магнітострикційні
перетворювачі

Конструктивне рішення диспергатора-
змішувача забезпечує ряд переваг в порівнянні з
відомими аналогами і прототипом

1 Суттєва ознака " ємність магнітострик-
ційними перетворювачами жорстко закріпленими
симетрично і протилежно по горизонтальному діа-
метру зовні "

Магнітострикційні перетворювачі закріплені на
ЗОВНІШНІЙ поверхні ємності дозволяють використа-
ти и в якості мембрани, а саме передавати їй уль-
тразвукові коливання, які в свою чергу, є одним із
основних факторів одержання штучної кавітації -
найбільш ефективного диспергатора твердих час-
тинок в рідині

Так як ємність установлена на амортизаторах,
то ультразвукові коливання не передаються на
основу

Використання ємності в якості мембрани за-
безпечує суттєву ознаку в поєднанні з нижче ви-
кладеними конструктивними рішеннями

2 Суттєва ознака " на внутрішній поверхні
ємності повздовжно і жорстко установлені ЗНІМНІ
сегменти, профіль яких зменшується по ввігнутій

кривій по ходу обертання барабана "
Жорстко закріплені сегменти ємності сприй-

мають ультразвукові коливання ємності (виконую-
чої роль мембрани) і передають їх суспензії Таким
чином, конструктивне рішення по п 1 в поєднанні з
п 2 забезпечує ультразвукову обробку суспензії
що само по собі є фактором її активації і фактором
одержання штучної кавітації

Конфігурація сегментів ємності зі сторони ба-
рабана забезпечує можливість одержання турбу-
лентного руху суміші при переході її від меншого
поперечного розтину до більшого Забезпечується
також (з конфігурацією сегментів барабана) каві-
таційна зона

З Суттєва ознака " з жорстко поздовжньо
закріпленими на ЗОВНІШНІЙ поверхні барабана зні-
мними сегментами, профіль яких зменшується по
випуклій кривій по напрямку його обертання "

Як було сказано, сегмент барабана по своєму
розташуванню і конструктивному рішенню, в поєд-
нанні з сегментами ємності створюють умови для
одержання турбулентного руху суспензії - другого
фактору одержання штучної кавітації

В турбулентному русі при наявності ультра-
звукових коливань виникають кавітаційні явища,
які забезпечують диспергування твердих частинок
При круговому русі суспензії збільшується час об-
робки в неодноразовому повторенні проходження
и в кавітаційних зонах і при неоднократній ЗМІНІ
поперечного розтину потоку, що сприяє не тільки
інтенсивному диспергуванню твердих частинок, а і
інтенсивному змішуванню тонкодисперсних твер-
дих частинок з рідиною

Степінь активації суспензії підсилюється дією
відцентрової сили, що сприяє стисканню потоку
суспензії при проходженні и через мінімальні по-
перечні розтини, а також притисканню твердих
частинок до сегментів ємності при максимальному
впливі ультразвукових хвиль При цьому різко збі-
льшується інтенсивність амплітуди коливального
зміщення частинок в поєднанні зі збільшенням
часу впливу ультразвукових коливань на суспен-
зію Це забезпечується формою сегментів ємності
і барабана

Переміщенню твердих частинок, крім відцент-
рової сили, сприяє подача нових порцій суспензії і,
особливо, кавітація, обумовлена сильним локаль-
ним пониженням тиску у рідині В ультразвуковій
хвилі під час півперюдів розрідження виникають
кавітаційні пухирці, котрі різко розширяються після
переходу в область підвищеного тиску, породжую-
чи сильні гідродинамічні збудження в рідині, інтен-
сивне випромінювання акустичних хвиль і викли-
кає руйнування поверхонь і твердих частинок в
цілому, який граничить з кавітуючою рідиною

Процес розширення зародків пухирців обумо-
влений рядом ефектів тиском газу і пари в пухир-
цях, який перевищує тиск в оточуючій рідині, ди-
фузією газу в пухирцях у рідині, випарюванням
рідини і збільшенням має пари в пухирцях, коагу-
ляції зародків

Перший з перерахованих механізмів грає ос-
новну роль в створенні каверн при різкому пони-
женні тиску в рідині з малим змістом газу в області
температур далеких від точки кипіння

Сукупна дія ультразвуку, кавітації і відцентро-
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воі сили різко підсилює дію кожного з них на дис-
пергування твердих частинок в турбулентних по-
токах, що і є основним механізмом досягнення
задачі

Додаткова руйнуюча дія на тверді частинки
виникає при співударах чи ударах цих частинок по
металевих поверхнях, тертя їх, яке має місце при
цих умовах

Сполучення ВІДМІННИХ ознак і заміна ряду
ознак новими вказує на наявність суттєвих ознак,
які забезпечують позитивний ефект і відміну від
відомих аналогів і прототипу

Новизна винаходу визначається конструктив-
ним рішенням диспергатора-змішувача, в якому
герметична ємність з магнітострикційним перетво-
рювачем грає роль мембрани, що дозволяє підси-
лити ультразвукові коливання і створити умови
для виникнення штучної кавітації, яка сприяє інте-
нсифікації диспергування твердих частинок в ріди-
ні і імітування їх з рідиною

На фігурі 1, 2 диспергатор-змішувач приведе-
ний в розтині по вертикальній осі

Диспергатор-змішувач складається з гермети-
чної ємності 1 установленої на амортизаторах 2,
яка забезпечена вхідним патрубком 3 з корковим
краном 4, розвантажувальним патрубком 5 з кор-
ковим краном ь, магнітострикційними перетворю-
вачами 7 жорстко і симетрично горизонтальній осі
закріпленими на ЗОВНІШНІЙ поверхні з обох боків
ємності, сегментами 8 жорстко і повздовжнє закрі-
пленими до її внутрішньої поверхні, бокових кри-
шок 9 з підшипниковими вузлами 10 по горизонта-
льній осі, через які проходить привідний вал 11 з
жорстко закріпленим барабаном 12, на поверхні
якого жорстко і повздовжно закріплені сегменти 13
барабана

Диспергатор-змішувач працює таким чином

При закритому корковому крані 6 і відкритому
корковому крані 4 по патрубку 3 подається суспен-
зія і одночасно включаються магнітострикційні
перетворювачі 7 і привод (не показаний) вала 11

Суспензія, яка переміщується між сегментами
8 ємності, випромінюючими ультразвукові коли-
вання, і сегментами 13 барабана, які крутяться
разом з барабаном 12 виконуючим одночасно
роль маховика, піл дією надлишкового тиску, вла-
сної маси і відцентрової сили, піддаються сукупній
дії ультразвукового поля, кавітації, механічній еро-
зії, співударам твердих частинок і ударам їх по
металевим частинам, тертю під дією відцентрової
сили, що і забезпечує підвищення якості дисперс-
ної суміші і підвищення продуктивності установки

Частковим або повним відкриттям коркового
крана 6 забезпечується видалення активованої
суспензії для її подальшого використання, а по
патрубку 3 безперервно поступає суспензія, яка
підлягає активації

Після закінчення роботи аналогічним чином
установка промивається, а потім виключаються
магнітострикційні перетворювачі 7 і привід (не по-
казані) вала 11

При відновленні роботи процеси повторюють-
ся

По даним лабораторних випробувань диспер-
гатора-змішувача і прототипу у першому випадку
має місце збільшення дисперсності низько-
марочних цементів на 8-10%, цементів підвищених
марок на 7-8% збільшення степені змішуванні су-
спензії на 20-22% і підвищення продуктивності
установки в середньому на 25% у порівнянні з
аналогічними результатами одержаними на лабо-
раторній установці по авт свід № 1175720 (при-
йнятому за прототип)
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