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(57) Арифметичний пристрій, який містить елемент 

АБО на два входи, два блоки дешифрування пе-
реносів, два блоки формування початкових чисел, 
три блоки комутації, блок порозрядної арифмети-
ки, блок зсуву, блок формування переносів, блок 
елементів АБО, блок шифрування переносів, блок 
формування результату, який відрізняється тим, 

що в нього введено два блоки розпізнавання поча-
ткових чисел. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до галузі обчислю-
вальної техніки і може бути використана в обчис-
лювальних пристроях, які працюють в системах 
числення з великою основою та арифметичних 
пристроях швидкодіючих спеціалізованих маши-
нах, зокрема, у пристроях вводу інформації з фун-
кціями криптографічного перетворення інформації. 

Відомий пристрій, що містить послідовно підк-
лючені модулі аналога цифрового перетворення, 
генератора ключів поліномів ті синтезатору сигна-
лів на основі генератора синусоїдальних імпульсів, 
причому аналогово-цифровий перетворювач вико-
нує вибір системи числення на основі числа біто-
вих помилок в калібровочному сигналі [1]. 

Такі пристрої мають затримки статистичного 
аналізатора тренувального сигналу, оскільки при 
переключенні режимів роботи з'являється пакет 
даних з великою кількістю помилок, тобто в режимі 
реального часу потрібні великі апаратурні витрати 
в цілому та на реалізацію схем контролю і схем 
видачі результату. 

Найбільш близьким до пропонованого по тех-
нічній суті є [2] пристрій, що містить суматор по 
модулю, який містить матриці елементів І та групи 
елементів АБО, причому виходи елементів І, що 
формують одну і ту саму функцію, об'єднані в одну 
вихідну шину матриці. 

Недоліком даного пристрою є обмеженість 
функціональних можливостей, оскільки вона вико-
нує тільки одну логічну операцію додавання двох 
чисел по модулю в режимі реального часу. 

Задачею корисної моделі є удосконалення 
арифметичного пристрою шляхом введення двох 
блоків розпізнавання початкових чисел та вдоско-

налення функції криптографічного перетворення 
інформації що передається. 

Це дозволяє забезпечити підвищення достові-
рності зберігання та обробки інформації та скоро-
чення ступіней у ланцюгу обробки інформації. 

Поставлена задача вирішується тим, що в 
арифметичному пристрої, який містить елемент 
АБО на два входи, два блоки дешифрування пе-
реносів, два блока формування початкових чисел, 
три блока комутації, блок порозрядної арифмети-
ки, блок зсуву, блок формування переносів, блок 
елементів АБО, блок шифрування переносів, блок 
формування результату, а також, згідно з винахо-
дом, введено два блоки розпізнавання початкових 
чисел. 

Видалення комутатора, введення двох блоків 
розпізнавання початкових чисел та вдосконалення 
криптографічного перетворення інформації що 
передається вигідно відрізняє запропонований 
арифметичний пристрій від прототипу, оскільки 
виключає виникнення помилкових комбінації при 
обробці інформації та її передаванні. В результаті 
зменшується кількість ступіней у ланцюгу обробки 
інформації, і як наслідок, підвищується достовір-
ність тривалого зберігання та обробки інформації. 

На кресленні 1 зображена блок-схема ариф-
метичного пристрою. 

Арифметичний пристрій який містить два бло-
ки розпізнавання початкових чисел -1,2, елемент 
АБО на два входи - 3, два блоки дешифрування 
переносів - 4, 5, два блока формування початко-
вих чисел - 6, 7, три блока комутації - 8, 9, 10, блок 
порозрядної арифметики - 11, блок зсуву - 12, 
блок формування переносів - 13, блок елементів 
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АБО - 14, блок шифрування переносів - 15, блок 
формування результату - 16. 

Перші групи входів блоків розпізнавання поча-
ткових чисел 1 та 2 з'єднані з першою групою вхо-
дів блоку формування результату 16, а другі групи 
входів блоків розпізнавання початкових чисел 1 та 
2 містять початкові дані обчислень. Перша групі 
виходів блоків розпізнавання початкових чисел 1 
та 2 з'єднані відповідно з першими групами входів 
блоків дешифрування переносів 4 та 5 виходи 
яких з'єднані з другими групами входів блоків фо-
рмування початкових чисел - 6 та 7. Другі групи 
виходів блоків розпізнавання початкових чисел 1 
та 2 з'єднані відповідно з третіми групами входів 
блоків формування початкових чисел - 6 та 7. Пе-
рша і друга групи входів елементу АБО 3 з'єднані з 
першими групами входів блоків комутації - 8, 9 та 
10, а виходи елементу АБО 3 з'єднані з першими 
входами блоків формування початкових чисел - 6 
та 7 виходи яких з'єднані з другими групами входів 
блоків комутації - 8, 9 та 10. Виходи блоків комута-
ції 8 та 9 з'єднані з першою та другою групою вхо-
дів блоку порозрядної арифметики 11, а виходи 
блоку комутації 10 з'єднані з входами блоку зсуву 
12. Перша група виходів блоку 11 з'єднана з пер-
шою групою входів блоку формування переносу 
13, а друга група виходів блоку 11 з'єднана з пер-
шою групою входів блоку елементів АБО 14, при-
чому перша група виходів блоку зсуву 12 з'єднана 
з другою групою входів блоку 13, а друга група 
виходів блоку 12 з'єднана з другою групою входів 
блоку 14. Виходи блоку формування переносів 13 
з'єднані з входами блоку формування переносів 
15, виходи якого з'єднані з другою групою блоку 
формування результату 16, а виходи блоку еле-
ментів АБО 14 з'єднані з третьою групою входів 
блоку формування результату 16. 

Блоки 1 та 2 представляють собою комбіна-
ційні схеми, кожна з яких включає в себе nр+1 бло-
ків та п'ять nр блоків, де nр - розрядність числа, 
представленого в системі числення з основою р. 
При цьому блоки 1 та 2 містять відповідно по р/2 
та р двовходових елементів І кожний. Блок 3 пред-
ставляє собою двовходовий елемент АБО, І. Бло-
ки 4 і 5 - комбінаційні схеми. Блоки 6 та 7 містять 
по групі матриць, кожна з яких має три входи та 
містить групу двовходових елементів І. Блоки 8-10 
представляють собою комутатори, кожний з яких 
призначений для передачі чотирьох розрядного 
шістнадцятирічного числа і містить 64 двовходо-
вих елемента І. Блоки 11-14 ідентичні блокам 1-4, 
але застосовуються в системі числення з основою 
p=4. Блок 15 містить двадцять чотири двовходо-
вих елемента та представляють собою дворівневу 
комбінаційну схему. Блок 16 містить п'ять блоків 
nр+1 та п'ять блоків nр. 

Арифметичний пристрій працює в такий спо-
сіб. 

При виконанні операції додавання початкові 
числа в закодованому вигляді надходять на другу 
групу входів блоків 1 та 2. Одночасно з ними на 
перші групи входів блоків 1 та 2 надходить ключ - 
сигнал VI. При цьому для представлення кожної з 
цифр початкових чисел та ключа використовуєть-
ся позиційне представлення інформації. Напри-

клад, наявність цифри 2 або цифри 1 на входах 
блоків 4 або 5 передбачає наявність цифрового 
сигналу на вході, номер якого співпадає з номером 
цифри яка представляється (тобто на вхідних гру-
пах входів). Наявність цифрового сигналу VI на 
одній з вхідних груп з номерами 1,...,5 першої гру-
пи входів блока 1 та блока 2 визначає вибір строки 
блоків 4 та 5, які відповідають дійсному значенню 
початкового числа. Інформація, яка відповідає сумі 
по модулю в кожному розряді початкового числа, 
надходить на другу групу виходів блоку 1 та 2, а 
цифра яка відповідає інформації про переноси, що 
підлягають розповсюдженню в відповідних розря-
дах початкового числа на третю групу входів блоку 
6 та 7. З першої групи виходів блоків 1 та 2 цифра, 
яка відповідає інформації про переноси в значен-
нях першого та другого початкових чисел, надхо-
дять на перші входи першого та другого дешифра-
торів переносів блок 4 та 5 відповідно. Одночасно 
на першу групу входів блоку 3 надходить керуючий 
сигнал у2, який визначає проходження інформації 
через блоки 6 та 7, на входах яких формуються 
дійсні значення відповідно першого та другого по-
чаткових чисел. При цьому на першу групу входів 
блоків 6 та 7 надходить керуючий сигнал у2 з ви-
ходів блоку 3, на другу групу входів - значення 
переносів у відповідні розряди початкового числа, 
що передається, а також на третю групу входів 
значення порозрядних сум кожного із розрядів 
початкового числа. На першу групу входів блоків 8 
та 9 керуючий сигнал у2 надходить від входу при-
строю. На другу групу входів блоків 8 та 9 значен-
ня першого і другого початкових чисел надходять з 
виходів відповідно блоків 6 та 7. З виходів блоків 8 
та 9 значення першого та другого початкових чи-
сел надходять на першу та другу групу входів бло-
ку 11. З першої та другої групи виходів блоку 11 
значення порозрядних переносів у сусідній стар-
ший розряд та сум по модулю р (наприклад, р=16) 
надходять на другу та першу групу входів відпові-
дно блоків 13 та 14. З виходів блоку 13 значення 
переносів у сусідні старші розряди надходять на 
вхід блоку 15, в якому досягається їх заміна відпо-
відним кодом (наприклад, p=16). З виходів блоку 
14 значення порозрядних сум результату дода-
вання надходять на третю групу входів блоку 16, 
на другу групу входів якого надходять значення 
переносів в найближчі до розглядуваних старші 
розряди. При цьому інформація про перенос зако-
дована р-ічною (16-річною) цифрою. На першу 
групу входів блоку 16 значення "ключа" (сигнал VI) 
надходить від входу пристрою. На виході блоку 16 
з'являється число, одна з цифр якого відповідає 
значенню переносів в найближчі до розглядуваних 
старші розряди, отримані в результаті додавання 
аргументів. При цьому місце розташування зако-
дованого значення переносів визначається "клю-
ча" VI. При виконанні операції зсуву р-ічного числа 
на один еквівалентний двійковий розряд вправо 
початкове число поступає на вхід пристрою, і від-
повідно на другу групу входів блоку 2. Одночасно з 
ним від входу пристрою на першу групу входів 
блоку 2 надходить "ключ"- VI. З першої групи ви-
ходів блоку 2 на вхід блоку 5 в цьому випадку над-
ходить інформація про переноси, які потребують 
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обліку в початковому числі. Одночасно на другу 
групу входів блоку 3 надходить керуючий сигнал 
у3, який визначає проходження вхідної інформації 
через блок 7, на виході якого формується дійсне 
значення початкового числа. При цьому на першу 
групу входів блоку 7 надходить керуючий сигнал з 
виходу блока 3, а на другу групу входів - значення 
переносів у відповідні розряди початкового числа, 
що передається, а на третю групу входів - значен-
ня порозрядних добутків кожного із розрядів поча-
ткового числа. На першу групу входів блоку 10 
керуючий сигнал у3 надходить від входу пристрою. 
На другу групу входів блоку 10 значення початко-
вого числа надходить з виходу блоку 7. З виходу 
блоку 10 значення початкового числа надходить 
на вхід блоку 12, з першого блоку виходу якого на 
третю групу входів блоку 13 надходять сигнали 
переносу нулів з відповідними порядковими номе-
рами 1, 2, 3, 4. Одночасно з другої групи виходів 
блоку 12 значення результату зсуву в кожному 
розряді надходять на другу групу входів блоку 14. 
З виходів блоку 13 значення переносів нулів у су-
сідні старші розряди надходять на вхід блоку 15, в 
якому досягається їх заміна відповідним кодом 
(наприклад, р=16). З виходів блоку 14 результат 
зсуву на один еквівалентний двійковий розряд 

вправо надходить на третю групу входів блоку 16, 
на другу групу входів якого надходить з виходів 
блоку 15 інформація про перенос нулів в найбли-
жчі старші розряди, що розглядаються, яка зако-
дована р-ічною цифрою. 

На першу групу входів блоку 16 значення 
"ключа" (сигнал VI) надходить з входу пристрою, а 
на виході блоку 16 формується число, одна з цифр 
якого з'являється число, одна з цифр якого відпо-
відає значенням переносів в найближчі старші 
розряди, що розглядаються. Місце розташування 
закодованого значення переносів визначається 
кодом "ключа" VI. 

Таким чином, введення двох блоків розпізна-
вання початкових чисел дозволяє розширити фун-
кціональні можливості запропонованого арифме-
тичного пристрою за рахунок вдосконалення 
функції криптографічного перетворення інформа-
ції та дозволяє вирішити проблему автоматичного 
контролю в швидкодіючих спеціалізованих маши-
нах. 
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