
УКРАЇНА
(19) U A

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ
І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ

ВЛАСНОСТІ

ОПИС

(11)59740 (із) А
(51)7FO2P17/OO

ДО ДЕКЛАРАЦІЙНОГО ПАТЕНТУ
НА ВИНАХІД

видається під
відповідальність
власника
патенту

(54) ПРИСТРІЙ ДЛЯ АВТОМАТИЧНОГО РЕГУЛЮВАННЯ МОМЕНТУ ЗАПАЛЮВАННЯ БЕНЗИНОВОГО
ДВИГУНА

(21)2002119548
(22) 29 11 2002
(24)15 09 2003
(46) 15 09 2003, Бюл № 9, 2003 р
(72) Кошарний Андрій Миколайович
(73) Кошарний Андрій Миколайович
(57) Пристрій для автоматичного регулювання
моменту запалювання бензинового двигуна, який
містить шифратори коду статичної та динамічної
затримки, підключені ВІДПОВІДНО ДО першого і дру-
гого входу програмованого генератора імпульсів,
який першим виходом з'єднаний з першим входом
вентиля віднімаючих імпульсів, а другим і третім
виходами - з ВІДПОВІДНИМИ входами змішувача
частот, формувач імпульсів переривника, перший
вихід якого з'єднаний з першим входом формувача
імпульсів запалювання і з першим входом тригера
напрямку рахунку, перший вихід якого з'єднаний з
другим входом вентиля віднімаючих імпульсів,
другий вихід - з першим входом вентиля

підсумовуючих імпульсів, лічильник затримки,
першим входом підключений до вентиля
віднімаючих імпульсів, другим входом - до вентиля
підсумовуючих імпульсів, при цьому вихід сигнала
переносу лічильника затримки підключений до
другого входу тригера напрямку рахунку, до друго-
го входу формувача імпульсів запалювання і до
третього входу лічильника затримки, який
відрізняється тим, що додатково містить проце-
сор, постійно запам'ятовуючий пристрій, давач
кутової швидкості обертання колінчастого вала
двигуна і давач крутного моменту, при цьому дру-
гий вихід формувача імпульсів переривника
з'єднаний з першим входом процесора, три інших
входи якого з'єднані ВІДПОВІДНО З давачем кутової
швидкості обертання колінчастого вала двигуна,
давачем крутного моменту на тому ж валу та з
постійно запам'ятовуючим пристроєм, а вихід про-
цессора з'єднаний з третім входом програмовано-
го генератора імпульсів

Винахід стосується транспортного машинобу-
дування, а саме пристроїв для автоматичного ре-
гулювання момента запалювання горючої суміші в
циліндрах бензинових двигунів

Широко ВІДОМІ і застосовуються механічні (від-
центрові), вакуумні та комбіновані регулятори мо-
мента запалювання [1] Але ж характеристики не
задовольняють вимог , які висуваються до сучас-
них автомобілів , в яких , для регулювання момен-
ту запалювання все ширше використовують елек-
тронні пристрої [2]

Одним з недоліків існуючих конструкцій таких
пристроїв є орієнтація на ясену конструкцію сис-
теми живлення бензинового двигуна , зокрема на
гаку , коля її основним елементом є карбюратор

За прототип данного винаходу прийнято при-
стрій ВІДПОВІДНО опису, изданному в [3] Такий
пристрій для автоматичного регулювання моменту
запалювання горючої суміши в циліндрах карбю-
раторного двигуна містить шифратори кода стати-
чної та динамічної затримки, підключені ВІДПОВІДНО
до першого і другого входу програмуємого генера-

тору імпульсів , який першим виходом з єднаний з
першим входом вентіля віднімаючих імпульсів, а
другим і третім виходами з ВІДПОВІДНИМИ входами
змішувача частот, формувач імпульсів преривни-
ка, перший вихід якого з'єднаний з першим входом
формувача імпульсів запалювання і з першим
входом тригера напрямку рахунку» перший вихід
якого з'єднано з другим входом вентіля віднімаю-
чих імпульсів, другий виход - з першим входом
вентіля суммуючих імпульсів, лічильник затримки ,
першим входом підключеций до вентіля віднімаю-
чих імпульсів, другим входом до вєнтіля суммую-
чих імпульсів , при цьому вихід сигнала переносу
лічильника затримки підключено до другого входу
тригера напрямку рахунку , до другого входа фор-
мувача імпульсів запалювання і до третього входу
лічильника затримки, давач положення дросельної
заслінки карбюратора, давач розузгодження куто-
вої швидкості обертання колінчастого вала двигу-
на та змішувач частот При цьому перший вхід
давача розузгодження кутової швидкості колінчас-
того вала підключено до виходу давача положення
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дросельної заслінки ? а його другий вхід - до друго-
го виходу формувача імпульсів преривника Вихід
давада розузгодження кутової швидкості колінчас-
того вала під'єднано до третього входу програму-
ємого генератора імпульсів , другий вихід якого
підключено до входу змішувача частот, при цьому
вихід змішувача частот приєднано до другого вхо-
ду вентиля суммуючих імпульсів [3]

Вказана вище конструкція пристрою має сут-
тєві недоліки Перш за все , наведений пристрій не
може бути застосованим на бензинових двигунах з
безпосереднім впорскуванням палива в циліндри,
або з впорскуванням палива у впускний колектор,
тому що в них відсутній карбюратор По друге,
навіть при застосуванні на карбюраторних двигу-
нах, точність регулювання момента запалювання
буде недостатньою , оскільки одним з основних
розрахункових параметрів в пристрої використо-
вується положення дросельної заслінки , яке в
свою чергу не може з необхідною точністю визна-
чати швидкісний і навантажувальний режими ро-
боти двигуна

В основу винаходу поставлена задача створи-
ти пристрій для автоматичного регулювання мо-
мента запалювання бензинового двигуна, який
дозволив би підвищити точність регулювання мо-
мента запалюваня з метою зменшення витрат
палива, зробити його універсальним з метою мож-
ливості застосування не тільки на карбюраторних,
але й на бензинових двигунах з впорскуванням
палива у циліндри, або у впускний колектор

Поставлена задача вирішується тим, що при-
стрій для автоматичного регулювання момента
запалювання бензинового двигуна містить вже
ВІДОМІ шифратори кода статичної та динамічної
затримки, підключені ВІДПОВІДНО ДО першого і дру-
гого входу програмуємого генератору імпульсів ,
який першим виходом з'єднаний з першим входом
вентіля віднімаючих імпульсів, а другим і третім
виходами з ВІДПОВІДНИМИ входами змішувача час-
тот, формувач імпульсів преривника, перший вихід
якого з'єднаний з першим входом формувача ім-
пульсів запалювання і з першим входом тригера
напрямку рахунку, перший вихід якого з'єднано з
другим входом вентіля віднімаючих імпульсів, дру-
гий виход - з першим входом вентіля суммуючих
імпульсів, лічильник затримки, першим входом
підключений до вентіля віднімаючих імпульсів,
другим входом до вентіля суммуючих імпульсів
при цьому вихід сигнала переносу лічильника за-
тримки підключено до другою входу тригера на-
прямку рахунку, до другого входа формувача ім-
пульсів запалювання і до третього входу
лічильника затримки, згідно з винаходом, додатко-
во містить процесор постійно запам'ятовуючий
пристрій давач кутової швидкості обертання колін-
частого пала двигуна і давач круглого момента
При цьому другий вихід формувача імпульсів пре-
ривника згідно із входом вказаного процесора, три
інших входи якого з'єднані ВІДПОВІДНО З давачем
кутової швидкості обертання колінчастого вала
двигуна, давачем крутого момента на тому ж валу
та з постійно запам'ятовуючим пристроєм, а вихід
процессора з'єднано з третім входом програмує-
мого генератора імпульсів

Таким чином в запропонованому пристрої за-

мість визначення регулювальних параметрів мо-
мента запалювання виходячи з положення дросе-
льної заслінки карбюратора, як це здійснюється в
прототипі [3], запропоновано коректувати момент
запалювання на основі поточних значень кутової
швидкості і круглого момента колінчастого вала
двигуна а також еталонних значень вказаних па-
раметрів, які попередньо визначаються для

певної моделі двигуна шляхом стендових ви-
пробовувань в різноманітних режимах Для цього,
замість давачів положення дросельної заслінки і
розузгодження кутової швидкості колінчастого ва-
ла , які використовуються для визначення регулю-
вальних параметрів в прототипі [3], пропонується
ввести давачі поточних значень кутової швидкості
обертання та крутного моменту колінчастого вала
двигуна До того ж, додатково введено постійно
запам'ятовуючий пристрій, який призначено для
зберігання еталонних значень момента запалю-
вання ВІДПОВІДНО ДЛЯ КОЖНОГО З МОЖЛИВИХ ШВИДКІ-
СНОГО і навантажувального режимів двигуна , що
попередньо отримуються шляхом стендових ви-
пробовувань, та процессор, який на основі отри-
маних даних від вказаних давачів і постійно запа-
м'ятовуючого пристрою , визначає сигнал корекції
для оптимізацм момента запалювання

Суть винаходу пояснюється описом структур-
ної схеми запропонованого пристрою, яку надано
на кресленні, та описом роботи пристрою

Так, ВІДПОВІДНО схемі, конструкція пристрою
для автоматичного регулювання моменту запалю-
вання горючої суміши в циліндрах бензинового
двигуна містить шифратори кода статичної 1 та
динамічної 2 затримки підключені ВІДПОВІДНО ДО
першого і другого входу програмуємого генератору
З імпульсів, який першим виходом з'єднаний з пе-
ршим входом вентіля 4 піднімаючих імпульсів, а
другим і третім виходами з ВІДПОВІДНИКИ входами
змішувача 5 частот, формувач 6 імпульсів прерив-
ника перший вихід якого з'єднаний з першим вхо-
дом формувача 7 імпульсів запалювання і з пер-
шим входом тригера 8 напрямку рахунку, перший
вихід якого з'єднано з другим входом вентіля 4
віднімаючих імпульсів, другий виход - з першим
входом вентіля 9 суммуючих імпульсів, лічильник
10 затримки, першим входом підключений до вен-
тіля 4 віднімаючих імпульсів, другим входом до
вентіля 9 суммуючих імпульсів, при цьому вихід
сигнала переносу лічильника затримки підключено
до другого входу тригера 8 напрямку рахунку, до
другого входа формувача 7 імпульсів запалювання
і до третього входу лічильника 10 затримки При
цьому другий вихід формувача 6 імпульсів прери-
вника, з'єднано з першим входом процесора 11,
три інших входи якого з'єднані ВІДПОВІДНО З дава-
чем 12 кутової швидкості обертання колінчастого
вала двигуна, давачем 13 крутного момента на
тому ж валу, та постійним запам'ятовуючим при-
строєм 14, а вихід процесора 11 з'єднано з третім
входом програмуємого генератора 3 імпульсів

Працює пристрій наступним чином Сигнали з
першого виходу формувача 6 імпульсів преривни-
ка переднім фронтом перемикають тригер 8 на-
прямку рахунку, відкриваючи вентіль 4 віднімаю-
чих імпульсів, які з першого виходу генератора З
імпульсів поступають на перший (віднімаючий)
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вхід лічильника 10 затримки Сигнал переносу з
вихода лічильника 10 затримки встановлює його в
ноль, а тригер 8 напрямку рахунку в стан, що від-
криває вентіль 9 суммуючих імпульсів і запускає
формувач 7 імпульсів запалювання з першого
входу Тепер, з моменту запалювання до наступ-
ного переднього фронту імпульса преривника лі-
чильника 10 затримки заповнюється імпульсами,
що надходять зі змімішувача 9 частот імпульси з
другого входу програмуємого генератора 3 імпуль-
сів, частота яких визначається установкою шиф-
ратора 1 кода статичної затримки поступають че-
рез змішувач 5 і вентіль 9 на другий (суммуючий)
вхід лічильпика 10 затримки Давачі кутової швид-
кості обертання колінчастого вала 12 та крутного
моменту 13 визначають поточний швидкісний ре-
жим і режим навантаження двигуна Процесор 11,
отримуючи від давачів 12 і 13 поточні характерис-
тики режиму роботи двигуна, визначає ВІДПОВІДНІ
для них еталонні параметри момента запалюван-
ня, які закладено в постійно запам'ятовуючий при-
стрій 14, і коректує поточні характеристики імпуль-
сів преривника, які надходять з формувача 6
Сигнал корекції з виходу процесора 11 надходить
на третій (керуючий) вхід програмуємого генера-
тора 3 імпульсів і дозволяє проходженню імпульсів
ш його третій вихід Частота цих імпульсів визна-
чається установочними параметрами шифратора
2 кода динамічної затримки

Регулювання таким чином здійснюється авто-
матично, при наявності сигнала корекції від проце-

сора 11 Під час регулювання момента запалю-
вання на обидва входи змішувача 5 частот,
надходять керуючи імпульси генератора З З ви-
ходу змішувача 5 частот імпульсний процес з час-
тотою , що дорівнює суммі частот на вході змішу-
вача 5, над юдить через вентиль 9 на другий
(суммуючий) вхід лічильника 10 затримки , збіль-
шуючи його вміст ВІДПОВІДНО сигналу корекції і
установочним характерне тикам шифратора 2 ко-
да динамічної затримки,

Таким чином 1) підвищується точність регу-
лювання момента запалюванні відносно оптима-
льним його значенням , що забезпечує зниження
витрат палива за рахунок використання поточних
швидкісних і силових характеристик роботи двигу-
на, 2) забезпечується можливість застосування
пристрою незалежно від типу системи живлення
бензинового двигуна
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