
УКРАЇНА
(i9)UA (11)59659 (із) А

(5i)7G01P3/64,G01F1/74

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ
І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ

ВЛАСНОСТІ

ОПИС
ДО ДЕКЛАРАЦІЙНОГО ПАТЕНТУ

НА ВИНАХІД

видається під
відповідальність
власника
патенту

(54) СПОСІБ ВИЗНАЧЕННЯ ШВИДКОСТІ ПОТОКУ У ВІДКРИТОМУ РУСЛІ

(21)2002118887
(22) 08 11 2002
(24)15 09 2003
(46) 15 09 2003, Бюл № 9, 2003 р
(72) Рябцев Олег Сергійович, Посилаєв Олексій
Олексійович, Ткач Артем Вадимович
(73) ПРИДНІПРОВСЬКА ДЕРЖАВНА АКАДЕМІЯ
БУДІВНИЦТВА ТА АРХІТЕКТУРИ, Рябцев Олег
Сергійович, Посилаєв Олексій Олексійович, Ткач
Артем Вадимович
(56)
(57) Спосіб визначення швидкості потоку у
відкритому руслі, що включає заповнення його
матеріалом і обчислення швидкості потоку, який
відрізняється тим, що потоку, спільно з руслом,
передають переносний обертальний рух та
заміряють кут нахилу вільної поверхні матеріалу
по відношенню до горизонту р, а швидкість потоку
для рухомого русла обчислюють за формулою

g-tgp

Де

v r - швидкість потоку відносно русла, м/с,

g - прискорення вільного падіння, м/с

2,
оо - кутова швидкість переносного обертального
РУХУ, 1/с,

у - кут між векторами v r І со, град ,

а для нерухомого - за формулою

-In

V r =

- є

де
v - швидкість потоку у відкритому руслі, за
відсутністю переносного обертального руху, м/с,

Р о - початковий радіус перегину потоку, м,
р- радіус перетину потоку, у якому визначається
швидкість v м

2<o-siny

Винахід належить до галузі металурги, зокре-
ма до способів визначення швидкості шихтових
матеріалів у потоках і насадках безконусних за-
вантажувальних пристроїв

Відомий спосіб визначення швидкості час-
ток, що рухаються в потоці, який передбачає вста-
новлення двох джерел гамма-проміння, що опро-
мінюють потік в двох місцях, причому одне
джерело розташоване за течією нижче іншого, а
напроти кожного джерела на протилежному боці
протікаючого середовища встановлено детектор
Окремі частки, які переміщуються між джерелом і
детектором, викликають зниження інтенсивності
детектуємого випромінювання, і, коли матеріал
переміщується повз джерела, на виході можна
спостерігати ідентичні зміни сигналів за часом, що
формуються з деяким часовим інтервалом Саме
вимірювання цього інтервалу і дозволяє визначити
швидкість потоку [1]

Недоліком цього способу є те, що вимірюється

лише середня швидкість частки, яка рухається в
потоці у проміжку між двома джерелами гамма-
проміння, а не швидкість в певному перетині, а
також те, що вимірюється швидкість частки, а не
потоку

Найбільш близьким технічним рішенням є спо-
сіб визначення швидкості у відкритих руслах, який
включає заповнення русла матеріалом та обчис-
лення швидкості потоку за формулою Шезі

v =с R-I

де v - швидкість потоку у відкритому руслі,
с - швидкісний множник, який визначається за

емпіричними формулами,
R - гідравлічний радіус, визначений як

відношення живого перетину до змоченого пери-
метру,

І - втрати напору на одиниці довжині русла
Недоліком цього способу є практична немож-

ливість надійного і вірогідного визначення всіх

ю
(О

ю
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величин, що входять до вказаної формули з ура-
хуванням всього різноманіття шихтових матеріа-
лів, їх сумішей, а також геометричних форм та
розмірів поперечного перетину лотків і насадок

Основою винаходу є задача удосконалення
способу визначення швидкості потоку у відкритому
руслі, в якому наявність додаткової операції і осо-
бливості обчислення дозволяють суттєво підвищи-
ти надійність та вірогідність результатів при ви-
значенні швидкості потоку у відкритому руслі

Означена задача вирішується тим, що у спо-
собі визначення швидкості потоку у відкритому
руслі, що включає заповнення його матеріалом і
обчислення швидкості потоку, згідно з винаходом,
потоку, спільно з руслом, передають переносний
обертальний рух та заміряють кут нахилу вільної
поверхні матеріалу по відношенню до горизонту

Р , а швидкість потоку рухомого русла обчислюють
за формулою

g -tap
v r = а а к ,

2co-smy
де vr - швидкість потоку відносно русла, м/с,
g - прискорення вільного падіння, м/с2,
ю - кутова швидкість переносного оберталь-

ного руху, 1/с,

У - кут між векторами v r і ю , град ,

а для нерухомого - за формулою

V =V r -

In -In

- є

де v - швидкість потоку у відкритому руслі, за
відсутністю переносного обертального руху, м/с,

р0 - початковий радіус перетину потоку, м,

р - радіус перетину потоку, у якому визна-

чається швидкість v, м
Пропонуємий спосіб реалізують таким чином

Матеріал (сипкий або рідина) подають у відкрите
русло, наприклад, через воронку суцільним пото-
ком Відкрите русло має швидкість переносного

обертання ю та кут нахилу до горизонту (У - 90)
На вихідному перетині відкритого русла наносять
вертикальну шкалу(фіг 1)

Шляхом спостереження потоку у вихідному
перетині встановлюють положення потоку з правої
сторони, наприклад, 2,5 та з лівої сторони, на-
приклад, 4 Далі, на схемі вихідного перетину рус-
ла (фіг 2, 3) будують ВІДПОВІДНІ точки та визнача-

ють
ho - h i

tgp =

Кут можна визначити, як р = arctg p
Відкритому руслу 1, заповненому матеріалом

надають обертального руху з кутовою швидкістю
ю , заміряють кут Р, наприклад, шляхом розмітки
вихідного перетину відкритого русла Далі, за на-
веденими вище формулами обчислюють
швидкість потоку відносно русла

Таким чином, пропонуємий спосіб дозволяє
визначити швидкість у відкритому руслі за рахунок

тільки tgP _ який в свою чергу визначається з до-
помогою побудови шкали на джерелі потоку У
порівнянні з прототипом пропонуються суттєві пе-
реваги за точністю та малим часом розрахунків, бо
не треба визначати або брати такі ВІДНОСНІ вели-
чини, як

с - швидкісний множник, який визначається за
емпіричними формулами,

R - гідравлічний радіус, визначений як
відношення живого перетину до змоченого пери-
метру,

І - втрати напору на одиниці довжині русла
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