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(72) СМИРНИЙ МИХАЙЛО ФЕДОРОВИЧ 
(73) СХІДНОУКРАЇНСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІ-

ВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ВОЛОДИМИРА ДАЛЯ 
(57) Пристрій для визначення механічних напру-

жень у феромагнітних конструкціях, що містить 
магнітопружний датчик з магнітною головкою за-
пису з обмотками збудження, джерело живлення 
постійного струму, незамкнений магнітопровід ма-
гнітної головки запису, кожний з полюсних наконе-
чників якого забезпечено додатковою обмоткою та 
виконано з наскрізними отворами, де розташовано 
по дві додаткові обмотки збудження, причому за-

значені додаткові обмотки сполучено зі входом 
блока вимірювання та сигналізації, згладжуючий 
фільтр, реле часу з контактною групою та двома 
регулювальними ланцюгами, блок вимірювання та 
сигналізації, з'єднаний з парою контактів контакт-
ної групи реле часу, який відрізняється тим, що у 

пристрої розташовано додаткову магнітну головку 
запису з обмотками збудження симетрично з іншо-
го боку феромагнітної конструкції, кожний з полю-
сних наконечників незамкненого магнітопровіду 
якої забезпечено додатковою обмоткою та вико-
нано з наскрізними отворами, де розміщено по дві 
додаткові обмотки збудження, причому зазначені 
обмотки збудження сполучено зі згладжуючим 
фільтром, а додаткові обмотки - зі входом блока 
вимірювання та сигналізації. 

 
 

 
Корисна модель відноситься до вимірювальної 

техніки та може бути використана для вимірюван-
ня ваги залізничних транспортних засобів. 

Відомо пристрій для визначення механічних 
напружень у феромагнітних конструкціях, що міс-
тить магнітопружний датчик з магнітною головкою 
запису з обмотками збудження, джерело живлення 
постійного струму, незамкнений магнітопровід ма-
гнітної головки запису, кожний з полюсних наконе-
чників якого забезпечено додатковою обмоткою та 
виконано з наскрізними отворами, де розташовано 
по дві додаткові обмотки збудження, причому за-
значені додаткові обмотки сполучено зі входом 
блока вимірювання та сигналізації, згладжуючий 
фільтр, реле часу з контактною групою та двома 
регулювальними ланцюгами, блок вимірювання та 
сигналізації, з'єднаний з парою контактів контакт-
ної групи реле часу [див. патент України №52302, 
G01G 7/00, опубл. 25.10.2010 р., бюл. №16]. Цей 
пристрій обрано за прототип. 

Недоліком відомого пристрою є те, що через 
недостатню глибину промагнічування ділянки фе-
ромагнітної конструкції однією магнітною головкою 
запису та вимірювання неповного корисного магні-
тного потоку розсіяння зовнішнього магнітного 
поля відбитка не забезпечується висока чутливість 
та точність роботи пристрою. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
вдосконалення пристрою для визначення механіч-
них напружень у феромагнітних конструкціях шля-
хом того, що пристрій забезпечено додатковою 
магнітною головкою запису, розташованою симет-
рично з іншого боку феромагнітної конструкції, 
кожний з полюсних наконечників незамкненого 
магнітопровіду якої забезпечено додатковою об-
моткою та виконано з наскрізними отворами, де 
розміщено по дві додаткові обмотки збудження, 
що дозволить суттєво підвищити чутливість при-
строю та точність вимірювання. 

Поставлена задача досягається тим, що у 
пристрої для визначення механічних напружень у 
феромагнітних конструкціях, що містить магнітоп-
ружний датчик з магнітною головкою запису з об-
мотками збудження, джерело живлення постійного 
струму, незамкнений магнітопровід магнітної голо-
вки запису, кожний з полюсних наконечників якого 
забезпечено додатковою обмоткою та виконано з 
наскрізними отворами, де розташовано по дві до-
даткові обмотки збудження, причому зазначені 
додаткові обмотки сполучено зі входом блока ви-
мірювання та сигналізації, згладжуючий фільтр, 
реле часу з контактною групою та двома регулю-
вальними ланцюгами, блок вимірювання та сигна-
лізації, з'єднаний з парою контактів контактної гру-
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пи реле часу, згідно корисної моделі, розташовано 
додаткову магнітну головку запису з обмотками 
збудження симетрично з іншого боку феромагніт-
ної конструкції, кожний з полюсних наконечників 
незамкненого магнітопровіду якої забезпечено 
додатковою обмоткою та виконано з наскрізними 
отворами, де розміщено по дві додаткові обмотки 
збудження, причому зазначені обмотки збудження 
сполучено зі згладжуючим фільтром, а додаткові 
обмотки - зі входом блока вимірювання та сигналі-
зації. 

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням, де зображено пристрій для визначення меха-
нічних напружень у феромагнітних конструкціях, 
що містить магнітні головки запису 1 та 2, розта-
шовані по обидва боки феромагнітної конструкції 
3, згладжуючий фільтр 4, сполучений виходом з 
обмотками збудження 5 та 6, на кожному з полюс-
них наконечників незамкненого магнітопроводу 
магнітних головок запису 1 та 2 розміщено додат-
кові обмотки 7 та 8 та які виконано з наскрізними 
отворами, де розташовано по дві додаткові обмот-
ки збудження 9 та 10 , реле часу 11 з контактною 
групою і двома регулювальними ланцюгами, дже-
рело 12 живлення постійного струму, блок 13 ви-
мірювання та сигналізації, сполучений входом з 
реле часу 11 та з додатковими обмотками 7-10. 

Пристрій для визначення механічних напру-
жень у феромагнітних конструкціях працює насту-
пним чином. Магнітні головки запису 1 та 2 вста-
новлюються в місці вимірювання ваги залізничних 
транспортних засобів. Перед проїздом колісної 
пари залізничного транспортного засобу запуска-
ється реле часу 11, яке своєю контактною групою 
підключає обмотки збудження 5 та 6 через згла-

джуючий фільтр 4 до джерела 12 живлення пос-
тійного струму. Під впливом імпульсного магнітно-
го поля ділянка феромагнітної конструкції 3 у місці 
вимірювання переходить до стану магнітного на-
сичення, а після закінчення магнітної дії на неї - до 
стану залишкової намагніченості. На цей час реле 
часу 11 відключає вхід згладжуючого фільтра 4 від 
джерела 12 живлення постійного струму і через 
невеликий інтервал часу підключає блок 13 вимі-
рювання та сигналізації. У момент проїзду колісної 
пари залізничного транспортного засобу змінюєть-
ся напружений стан матеріалу в місці вимірюван-
ня, що призводить до зміни точки на граничній 
петлі гістерезису, що відповідає зменшенню на-
пруженості поля на величину, пропорційну діючим 
механічним напруженням. Кожна з пар додаткових 
обмоток збудження 9 та 10 відіграє роль модуля-
тора магнітного потоку, який замикається магніто-
проводами магнітних головок запису 1 та 2. Поче-
тверенний корисний сигнал з послідовно з'єднаних 
додаткових обмоток 7 та 8, що відповідає напру-
женості магнітного поля залишкової намагніченості 
ділянки феромагнітної конструкції 1, подається у 
блок 13 вимірювання та сигналізації, який за різ-
ницею величин напруженості магнітного поля до і 
після наїзду колісної пари залізничного транспорт-
ного засобу визначає вагу залізничного транспор-
тного засобу. 

Розташування магнітних головок запису 1 та 2 
симетрично по обидва боки феромагнітної конс-
трукції 3 забезпечить поліпшення промагнічування 
її ділянки та збільшення корисних зовнішніх магні-
тних потоків розсіювання відбитка, що дозволить 
підвищити точність вимірювання ваги залізничних 
транспортних засобів. 
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