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(72) КОРОТИНСЬКИЙ ОЛЕКСАНДР ЄВТІХІЄВИЧ, 
СКОПЮК МИХАЙЛО ІВАНОВИЧ, ОХРІМЧУК СЕР-
ГІЙ ВАСИЛЬОВИЧ 
(73) КОРОТИНСЬКИЙ ОЛЕКСАНДР ЄВТІХІЄВИЧ, 
СКОПЮК МИХАЙЛО ІВАНОВИЧ, ОХРІМЧУК СЕР-
ГІЙ ВАСИЛЬОВИЧ 
(57) Джерело зварювального струму для дугового 
зварювання, до складу якого входять зварюваль-
ний трансформатор, первинна обмотка якого ра-
зом з послідовно включеним вхідним ключем, па-
ралельно якому включено ємнісний реактор, 
підключена до мережі живлення, вторинна обмот-
ка зварювального трансформатора разом з послі-

довно включеним датчиком струму та зварюваль-
ним проміжком утворюють зварювальне коло, блок 
керування, вхід якого підключено до виходу датчи-
ка струму, а вихід - до керуючого входу вхідного 
ключа, яке відрізняється тим, що зварювальний 
трансформатор виконаний з магнітним шунтом; до 
схеми введений зварювальний випрямляч, причо-
му входи випрямляча підключені до виходу вто-
ринної обмотки зварювального трансформатора, 
перший вихід зварювального випрямляча підклю-
чений до однієї з клем зварювального проміжку 
через датчик струму, другий вхід зварювального 
випрямляча підключений до виходу другої клеми 
зварювального проміжку, а інформаційний вихід 
датчика струму підключений до входу блока керу-
вання. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до області зва-
рювання, а саме, до зварювального обладнання і 
може бути застосована в зварювальному вироб-
ництві. 

В сучасних умовах дуже актуальним постає 
питання створення конкурентоспроможних зварю-
вальних джерел живлення, які можуть забезпечу-
вати високу якість зварювання при ефективному 
використанні електроенергії. 

Як аналог корисної моделі, що заявляється, 
прийнято зварювальне джерело для дугового зва-
рювання, до складу якого входять зварювальний 
трансформатор, який складається з двострижне-
вого магнітопроводу, первинної обмотки, вторин-
ної обмотки та розміщеного між ними, з можливіс-
тю переміщення, магнітного шунта [1]. 

Пристрій-аналог працює наступним чином. 
При включенні пристрою в мережу живлення, 

в первинній обмотці починає протікати струм ме-
режі живлення. Внаслідок магнітних перетворень 
між первинною та вторинною обмотками, на 
останній з'являється деяка напруга, якої достатньо 
щоб при замиканні зварювального кола утворила-
ся зварювальна дуга, через яку протікатиме зва-
рювальний струм. При необхідності змінити зна-
чення зварювального струму, зварювальник 

встановлює шунт в необхідне положення (на вер-
хній стороні шунта наносяться цифри, які вказують 
на значення зварювального струму). 

Недоліком джерела-аналогу є низька енерге-
тична ефективність через надмірне споживання 
струму в режимі холостого ходу, причиною якого є 
магнітні властивості магнітопроводу зварювально-
го трансформатора, що необхідні для отримання 
такого рівня магнітних перетворень, який забезпе-
чує роботу зварювального трансформатора як в 
режимі підпалу дуги, так і в режимі зварювання, і 
які визначаються електромеханічними параметра-
ми магнітопроводу зварювального трансформато-
ру. 

За прототип корисної моделі, що пропонуєть-
ся, прийняте джерело зварювального струму для 
дугового зварювання, до складу якого входять 
зварювальний трансформатор, первинна обмотка 
якого разом з послідовно включеним вхідним клю-
чем, паралельно якому включено ємнісний реак-
тор підключена до мережі живлення, вторинна 
обмотка зварювального трансформатора разом з 
послідовно включеним ємнісним датчиком струму 
та зварювальним проміжком утворюють зварюва-
льне коло, блок керування, вхід якого підключено 
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до виходу ємнісного датчика струму, а вихід - до 
керуючого входу вхідного ключа. [2]. 

Пристрій-прототип працює наступним чином. 
При включенні джерела до мережі живлення 

та при розімкненому зварювальному проміжку 
струм в зварювальному колі відсутній. Відповідно 
відсутнє падіння напруги на ємнісному датчику 
струму. Вхідний ключ замкнено. При замиканні 
зварювального проміжку, в останньому виникає 
зварювальна дуга. Процеси в джерелі зварюваль-
ного струму в момент, коли ключ замкнений, проті-
кають за схемою, яка характерна для класичного 
резонансного зварювального джерела, з ємнісним 
реактором в зварювальному колі. Наявність в зва-
рювальному колі змінного струму викликає падіння 
напруги на ємнісному датчику струму, яке призво-
дить до зміни стану блока керування і до розми-
кання вхідного ключа. Первинне коло, яке склада-
ється з первинної обмотки зварювального 
трансформатора та ємнісного реактора підключа-
ється до мережі живлення і починає функціонува-
ти, як резонансна система в режимі взаємодії з 
мережею живлення та зварювальним колом. Ста-
білізуючий ефект забезпечується спільною дією 
двох зв'язаних резонансних систем. 

Недоліками пристрою-прототипу є: 
неможливість його використання для зварю-

вання зварювальними електродами постійного 
струму з причини відсутності зварювального ви-
прямляча (діодного мосту); 

низький коефіцієнт корисної дії джерела жив-
лення з причини великої різниці між напругою на 
виході джерела в режимі холостого ходу (типова 
напруга початкового підпалу дуги дорівнює 60-
65В) та напругою в режимі горіння дуги (типова 
напруга дорівнює 16-40В). 

В основу корисної моделі що пропонується, 
поставлена задача зменшення струму холостого 
ходу зварювального трансформатора без погір-
шення, при цьому, якості зварювання; розширення 
його функціональних можливостей при зварюванні 
електродами як для змінного, так і постійного 
струму, а також підвищення коефіцієнта корисної 
дії джерела. 

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в джерелі зварювального струму, до складу 
якого входять зварювальний трансформатор, пер-
винна обмотка якого разом з послідовно включе-
ним вхідним ключем підключена до мережі жив-
лення, вторинна обмотка зварювального 
трансформатора разом з датчиком струму та зва-
рювальним проміжком входять до зварювального 
кола, блок керування, вхід якого підключено до 
виходу датчика струму, а вихід - до керуючого 
входу вхідного ключа, паралельно якому включе-
ний ємнісний реактор, зварювальний трансформа-
тор виконано з магнітним шунтом, до виходу вто-
ринної обмотки зварювального трансформатора 
підключено зварювальний випрямляч, перший 
вихід якого підключено до одного з входів зварю-
вального проміжку, а інший вихід зварювального 
випрямляча підключено до датчика струму. 

Таким чином, використання ємнісного реакто-
ра та вхідного ключа в зварювальному джерелі 
живлення разом з випрямлячем дає можливість 

розширити межі використання джерела зварюва-
льного струму при зварюванні з застосуванням 
електродів для зварювання постійним струмом. 
Підключення ємнісного реактора паралельно вхід-
ному ключу, дає можливість зменшити споживання 
електричної енергії з мережі живлення в режимі 
холостого ходу без погіршення стабільності підпа-
лу дуги в зварювальному проміжку та погіршення 
стабільності зварювального процесу, що дає мож-
ливість збільшити коефіцієнт корисної дії при-
строю. 

Вище перераховані ознаки та використання 
ємнісного реактора в первинній обмотці трансфо-
рматора збільшують тривалість роботи та покра-
щують якість роботи джерела живлення, як в ре-
жимі зварювання, так і в режимі холостого ходу. 

Зазначений вище технічний результат, який 
забезпечується в процесі роботи запропонованого 
варіанту джерела зварювального струму, обумов-
лений ознаками, які відрізняють цей варіант від 
зварювальних джерел, описаних згідно відомого 
рівня техніки, зокрема, як аналогу, так і прототипу. 

Запропонований пристрій пояснює фіг., де зо-
бражена структурна схема джерела зварювально-
го струму. 

Згідно з структурною схемою корисної моделі, 
джерело зварювального струму містить зварюва-
льний трансформатор з магнітним шунтом 1, пер-
винна обмотка 2 якого разом з послідовно включе-
ним вхідним ключем 3, паралельно якому 
включений ємнісний реактор 10, підключена до 
мережі живлення 4, вторинна обмотка 5 зварюва-
льного трансформатора 1 під'єднана до входів 
зварювального випрямляча 6, виходи якого разом 
з датчиком струму 7 та зварювальним проміжком 8 
утворюють зварювальне коло, блок керування 8, 
вхід якого підключено до виходу датчика струму 7, 
а вихід - до керуючого входу вхідного ключа 3. 

У корисній моделі, що пропонується, електри-
чні процеси, як при наявності так, і при відсутності 
дуги в зварювальному проміжку 8 реалізуються в 
межах заявленої схеми наступним чином. При 
ввімкненні зварювального трансформатора з маг-
нітним шунтом (зварювальний трансформатор) 1 в 
мережу живлення 4, зварювальний проміжок 8 не 
замкнений, при цьому сигнал з датчика струму 7 
відсутній , і відповідно, вхідний ключ 3 знаходиться 
в розімкненому стані. В первинній обмотці 2 зва-
рювального трансформатора 1 разом з послідовно 
ввімкненим ємнісним реактором 10 з'являється 
напруга, яка є частиною напруги мережі живлення 
4, в результаті якої на вторинній обмотці 5 зварю-
вального трансформатора 1, встановлюється на-
пруга 16-18В. В момент, коли починається процес 
зварювання, в зварювальному проміжку 8 з'явля-
ється зварювальна напруга, що в свою чергу 
спричиняє процес протікання через нього зварю-
вального струму, внаслідок чого, датчик струму 7 
починає виробляти сигнал, який через блок керу-
вання 9, замикає вхідний ключ 3, який в свою чергу 
замикає ємнісний реактор 10. Повна напруга ме-
режі живлення 4 подається на зварювальний тра-
нсформатор 1, після чого, на вторинній обмотці 5 
зварювального трансформатора 1 з'являється 
робоча напруга, яка знаходиться в діапазоні 20-
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30В. Це відповідає режиму зварювання. При закін-
ченні протікання зварювального струму через зва-
рювальний проміжок 8, напруга на виході зварю-
вального випрямляча 6 стає рівною 45В, при 
цьому сигнал з датчика струму 7 передається на 
блок керування 9, який в свою чергу замикає вхід-
ний ключ 3. Внаслідок цього, зварювальне джере-
ло переходить в режим очікування, при цьому на 
вторинній обмотці 5 зварювального трансформа-
тора 1 напруга знову встановлюється в межах 16-
18В. 

Таким чином, введення в джерело зварюваль-
ного струму, що пропонується, зварювального 
трансформатора з магнітним шунтом, зварюваль-
ного випрямляча та введення додаткових зв'язків, 
що забезпечують необхідну послідовність опера-
цій формування сигналів керування дозволяє: 

зменшити споживання електричної енергії з 
мережі живлення (підвищити коефіцієнт корисної 
дії джерела зварювального струму) в режимі холо-

стого ходу за рахунок пониження напруги початко-
вого підпалу дуги, яка формується як наслідок 
зниження напруги на первинній обмотці зварюва-
льного трансформатора; 

функціонально розширити використання дже-
рела зварювального струму при зварюванні за 
рахунок застосуванням електродів для зварюван-
ня постійним струмом. 
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