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(57) Спосіб одержання полімерної мембрани для 
адсорбції низькомолекулярних біоорганічних спо-
лук за принципом молекулярного імпринтингу по-
лімеризацією N,N'-метиленбісакриламіду з нена-
сиченими мономерами в присутності ініціатора, 
матриці і розчинника при опроміненні УФ-світлом, 
який відрізняється тим, що беруть як ненасиче-
ний мономер 2-акриламідо-2-метил-1-
пропансульфонову кислоту, як ініціатор - бензо-
фенон, як матрицю - креатинін, як розчинник - во-
ду і формують полімерну композиційну мембрану 
полімеризацією мономерів на поверхні промисло-
вої полівініліденфторидної мембрани. 

 
 
 

 
Корисна модель відноситься до способів оде-

ржання полімерних мембран на основі ненасиче-
них кислот і їх похідних та призначених для селек-
тивної адсорбції речовин і застосування в 
медицині, аналітичній і біохімії та ін. галузях. 

Відомі способи одержання креатинін-
селективних мембран для адсорбції креатиніну і 
визначення його з допомогою хроматографічних, 
мас-спекрометричних, потенціометричних методів 
з використанням, в основному, біосенсорів [1,2]. 
Відомі також способи одержання за принципом 
молекулярного імпринтингу креатинін-селективних 
мембран на основі сополімеру поліетилену з віні-
ловим спиртом і визначення креатиніну за допомо-
гою високоефективної рідинної хроматографії [3], 
або креатинін-імиринтованого полімеру на основі 
ненасичених кислот і їх похідних, шар якого нано-
сять на золоті електроди спеціальної геометрії, 
оброблені і покриті моношаром аліфатичної тіос-
полуки і проводять аналіз потенціометричним ме-
тодом [4]. Вказані способи здійснюють із застосу-
ванням біосенсорів, які мають обмежений термін 
зберігання, малодоступні і високовартісні, та ста-
ціонарного високовартісного обладнання. Всі на-

ведені способи не дозволяють використовувати їх 
як тест-системи на простих портативних приладах 
в позалаболаторних оперативних умовах. 

Найбільш близьким до заявляемого є спосіб 
одержання за принципом молекулярного імприн-
тингу полімерної мембрани (МІП-мембрани) для 
адсорбції низькомолекулярного біотоксину, згідно 
якого готують суміш ненасичених мономерів оліго-
уретанакрилату, три(етиленгліколь)-
диметакрилату, N,N'-метиленбісакриламіду з ініці-
атором полімеризації кеталем, поліетиленгліколем 
MM 20000, матрицею біотоксином і розчинником 
диметилформамідом, після розчинення всіх ком-
понентів суміші мембрану одержують полімериза-
цією ненасичених мономерів при опроміненні УФ-
світлом [5]. 

Одержана мембрана із достатньою механіч-
ною міцністю і стабільністю при зберіганні адсор-
бує біотоксин (що був матрицею в складі мембра-
ни) із задовільною продуктивністю тільки при 
високому надлишковому тиску.Спосіб її одержання 
не дозволяє адсорбувати креатинін із розчинів та 
використовувати мембрану в тест-системі при 
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пропусканні його розчинів з високою продуктивніс-
тю при малому тиску. 

Завданням пропонуємої корисної моделі є ро-
зробка способу одержання полімерної мембрани 
за принципом молекулярного імпринтингу, який би 
забезпечував високу продуктивність мембрани при 
малому тиску для адсорбції креатиніну при пропу-
сканні його розчинів через мембрану та викорис-
тання мембрани в тест-системах з такою метою. 

Поставлена задача вирішується тим, що за 
способом одержання полімерної мембрани для 
адсорбції низькомолекулярних біоорганічних спо-
лук за принципом молекулярного імпринтингу 
шляхом полімеризації N, N -метиленбісакриламіду 
(МБАА) з ненасиченими мономерами в присутнос-
ті ініціатора, матриці і розчинника при опроміненні 
УФ-світлом, згідно запропонованої корисної моделі 
беруть як ненасичений мономер 2-акриламідо-2-
метил-1-пропансульфонову кислоту (АПСК), як 
ініціатор-бензофенон, як матрицю-креатинін, як 
розчинник-воду і формують полімерну композицій-
ну мембрану полімеризацією мономерів на повер-
хні промислової полівініліденфторидної (ПВДФ) 
мембрани. 

Суть корисної моделі підтверджується прик-
ладами одержання і застосування полімерних 
мембран і наведеними в таблиці величинами про-
дуктивності і тиску при прокачуванні розчинів кре-
атиніну через мембрани. 

Приклад 1. 
Одержання полімерної композиційної мембра-

ни по запропонованому способу 
Готують суміш 308,3 мг МБАА, 165,8 мг АПСК, 

22,6 мг креатиніну, розчину бензофенону з конце-
нтрацією 100мМ в метанолі, 20 мл води, і після 
розчинення всіх компонентів в суміш занурюють 
промислову мікрофільтраційну ПВДФ-мембрану 
(зразок площею 5см

2
 з номінальним діаметром 

пор 0,22мкм) і формують полімерну композиційну 
мембрану полімеризацією мономерів при опромі-
ненні УФ-світлом протягом 10 хв на поверхні 

ПВДФ-мембрани ( лампа Philips TL 8w/08*4 при = 
365 нм). Далі одержану мембрану просушують і 
екстрагують метанолом в апараті Сокслета протя-

гом 8 год., а потім відмивають у воді при темпера-
турі 60°Сдля видалення мономерних сполук і мат-
риці. Після висушування полімерну композиційну 
мембрану, стабільну за властивостями при трива-
лому зберіганні, використовують для подальших 
випробувань. 

Приклад 2к.  
Одержання МІП-мембрани без ПВДФ-

мембрани 
Суміш 308,3мг МБАА, 165,8мг АПСК, 22,6мг 

креатиніну, розчину бензофенону з концентрацією 
100мМ в метанолі, 20 мл води ретельно перемі-
шують до розчинення всіх компонентів. Далі полі-
меризують мономери при опроміненні УФ-світлом 
за допомогою люмінісцентної лампи (вказаної в 
прикладі №1) на протязі 30 хв. Одержані плівки 
мембрани просушують і екстрагують метанолом 
протягом 8 год, промивають водою і висушують. 

Використання мембран, вище наведених в 
прикладах 1 і 2к, для тест-систем адсорбування 
креатиніну із його розчинів 

Зразки мембран розміром (1x1 )см занурюють 
у розчини креатиніну концентрації від 250 до 
2000мкМ на 3 год. Далі зразки промивають суміш-
шю води з ацетонітрилом (95:5)%, рештки якої 
видаляють з поверхні мембран фільтровальним 
папером. Потім мембрани обробляють сумішшю 
водних розчинів пікринової кислоти (2%-й) та 
NaOH (10%-й) у співвідношенні 3:1 відповідно. 
Адсорбований креатинін під дією пікринової кисло-
ти в лужному середовищі забарвлює мембрани в 
помаранчево-червоний колір. Відносну інтенсив-
ність забарвлення визначають за алгоритмом про-
грами Bio-Rad "Quantity One". Інтенсивність забар-
влення мембрани пропорційна концентрації 
адсорбованого креатиніну, величину якої визна-
чають за відповідним калібрувальним графіком. 

Продуктивність мембран 
Продуктивність мембран визначали за допо-

могою фільтраційної комірки Security Guard 
Cartridge System, Phenomenex (Великобританія), 
яка приєднана до насосу LC20AD, Shimadzy (Япо-
нія). 

 

№/№ 
прикладів 

Тип мембрани Адсорбція біоорганічнрї сполуки (матриці) 

Матриця Продуктив ність 
мембран, м

2
/год 

Тиск, МПа Відносна інтен-
сивність забарв-
лення, відн.од. 

1 Полімерна композиційна мем-
брана по запропонованому спо-
собу 

Креатинін 12000 0,1 215 

2к МІП-мембрана (без ПВДФ-
мембрани) 

Креатинін 7200 40,7 160 

3 Мембрана по прототипу Біотоксин 5180 42,3 - 

Експериментальні дані таблиці свідчать, що 
полімерна композиційна мембрана адсорбує креа-
тинін доволі високих концентрацій (відн. інтенсив-
ність забарвлення більше 200 од.). Високу продук-
тивність мембрани (12000лм

2
/год) забезпечує тиск 

0,1 Мпа (приклад№1). Прокачування розчинів кре-
атиніну через МІП-мембрану без ПВДФ-мембрани 
(приклад 2к) з продуктивністю понад 7000 лм

2
/год 

забезпечується тільки при надлишковому тиску, 
величина якого в 407 разів більша, ніж за прикла-
дом №1. 

Отже, запропоноване рішення дає змогу поєд-
нати при низькому тиску високу продуктивність, 
властиву промисловим мікрофільтраційним мем-
бранам, із селективністю до креатиніну, притаман-
ну МІП-мембранам, а також дозволяє використо-
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вувати полімерні композиційні мембрани для тест-
систем адсорбування креатиніну при прокачуванні 
його розчинів через мембрани з високою продук-
тивністю без підвищеного тиску, обходячись, на-
пр., стандартним шприцем при застосуванні в пор-
тативних апаратах і позалабораторних умовах. 
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