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(57) 1 Пристрій для захисту напірних трубопрово-
дів насосної станції від гідравлічного удару, що
має установлений на відрізку напірного трубопро-
воду між насосною станцією і засувкою зворотний
клапан та додатковий пристрій гасіння пдроудару,

який відрізняється тим, що останній виконують у
вигляді запобіжних клапанів, які розраховані на
відкриття і впуск повітря при від'ємному заданому
пдроударі у напірному трубопроводі в момент від-
ключення насосної станції перед повним закрит-
тям зворотного клапана, та - на відкриття і випуск
води із напірного трубопроводу при додатному
заданому пдроударі у ньому після відключення
насосної станції і закриття зворотного клапана
2 Пристрій за п 1, який відрізняється тим, що
запобіжний клапан випуску води із напірного тру-
бопроводу сполучають із всмоктувальною трубою
насоса, ПІДВІДНИМ або напірним трубопроводом
перед зворотним клапаном, або із аванкамерою

Винахід відноситься до водопостачання, зок-
рема до експлуатації і реконструкції насосних ста-
нцій та захисту їх напірних трубопроводів від по-
шкоджень при гідравлічних ударах

Відомий пристрій для захисту напірних трубо-
проводів насосних станцій від гідравлічного удару,
який має установлений на відрізку напірного тру-
бопроводу між насосною станцією і засувкою зво-
ротний клапан і додатковий пристрій гасіння пдро-
удару у вигляді коаксіально розташованого по
відношенню до трубопроводу і герметично з'єдна-
ного з ним кожуха та перфорації у трубопроводі,
виконаної до і після зворотного клапану в межах
кожуха [1]

Недостатками відомого пристрою є те, що він
не гасить ВІД'ЄМНІ пдроудари, які виникають в мо-
мент зупинки насосної станції, коли зворотний
клапан іще не закрився, особливо якщо вона по-
дає воду у розгалужену мережу, яка діє як демп-
фер [2], і це призводить до навантаження на тру-
бопровід та до всмоктування в нього забрудненої
ґрунтової води через скрізні пошкодження, які мо-
жуть бути в ньому Крім цього, у цьому пристрої
мають місце ПОСТІЙНІ втрати води через перфора-
ції при роботі, а також при зупинці насосної станції,
що потребує обов'язкового закриття засувки, чим
крім сказаного ускладнюється експлуатація насос-
ної станції

В основу винаходу поставлено задачу у при-

строї для захисту напірних трубопроводів насос-
них станцій від гідравлічного удару шляхом вико-
нання додаткового пристрою гасіння пдроудару у
вигляді двох запобіжних клапанів, один із яких га-
сить ВІД'ЄМНІ, а другий - додатні пдроудари, забез-
печити гасіння усіх пдроударів, уникнути втрат
води та необхідності маніпуляцій із засувкою при
відключенні та наступному включенні насосної
станції

Указана мета досягається тим, що у пристрої
для захисту напірних трубопроводів насосної ста-
нції від гідравлічного удару, що має установлений
на відрізку напірного трубопроводу між насосною
станцією і засувкою зворотний клапан та додатко-
вий пристрій гасіння пдроудару, останній викону-
ють у вигляді двох запобіжних клапанів, один із
яких розрахований на відкриття і впуск повітря при
від'ємному заданому пдроударі у напірному тру-
бопроводі в момент відключення насосної станції
перед повним закриттям зворотного клапану, а
другий - на відкриття і випуск води із напірного
трубопроводу при додатньому заданому пдроуда-
рі у ньому після відключення насосної станції і
закриття зворотного клапану При цьому запобіж-
ний клапан випуску води із напірного трубопрово-
ду можуть сполучати трубою із всмоктувальною
трубою, якщо вона з'єднана із підводящим трубо-
проводом, з цим трубопроводом та з напірним
трубопроводом перед зворотнім клапаном, або із

(О

00

ю



аванкамерою для скидання води в них із напірного
трубопроводу при пдроударі

Пристрій можуть також виконувати у вигляді
тільки одного із клапанів, якщо насосна станція
працює на розгалужену мережу, коли можуть ви-
никати тільки ВІД'ЄМНІ пдроудари, або при відсут-
ності та мал о розгалуженості мережі, коли виника-
ють тільки додатні пдроудари

Ця сукупність нових суттєвих ознак, полягаю-
чих і виконанні додаткового пристрою гасіння пд-
роударів у вигляді запобіжних клапанів, взаємодії з
відомими ознаками, полягаючими у наявності зво-
ротного клапану між насосною станцією і засувкою
та додаткового пристрою гасіння пдроударів за-
безпечує більш надійний захист напірних трубо-
проводів від пдроударів, від забруднення води в
них та спрощує експлуатацію насосної станції за-
вдяки виключенню маніпуляцій із засувкою

На фігурі 1 схематично зображено пропонує-
мий пристрій із сполученням запобіжного клапану
випуску води із напірного трубопроводу з всмокту-
вальною трубою насоса, підводящим, та напірним
перед зворотнім клапаном трубопроводами, на
фігурі 2- із аванкамерою

Пристрій має зворотний клапан 1, з'єднаний
через відрізок напірного трубопроводу 2 із насо-
сом 3 насосної станції Між зворотним клапаном 1
та засувкою 4, що змонтована на напірному тру-
бопроводі 5, на відрізку напірного трубопровода 6
змонтовані запобіжні клапани 7 для впуску в тру-
бопровід повітря та 8 для випуску води з нього Ці
клапани розраховані так, що перший відкриваєть-
ся при заданому від'ємному пдроударі, а другий -
при заданому додатньому пдроударі Клапан 8
трубою 9 сполучений із всмоктувальною трубою
10 насоса 3, або із підводящою 11, або із відрізком
2 напірного трубопровода перед зворотним клапа-
ном 1

Якщо забір води насосом 3 виконується із

5 8 7 6 9 4

аванкамери 12, то нижній кінець груби 9 опускають
у неї

Пристрій працює наступним чином
При зупинці насоса 3 вода у напірному трубо-

проводі продовжує по інерції рухатись у попере-
дньому напрямку У цей момент зворотний клапан
1 іще не закрився і біля нього може виникати ві-
д'ємний пдроудар, особливо якщо насос працює
на розгалужену мережу При цьому клапан 7, який
розрахований на заданий від'ємний пдроудар,
відкривається, пропускаючи у трубопровід повітря,
що гасить цей пдроудар Після завершення інер-
ційного руху, вода у напірному трубопроводі почи-
нає рухатись у зворотному напрямку, після чого
зворотний клапан 1 закривається, що викликає
додатній пдроудар біля нього Коли він досягає
заданої величини клапан 8 відкривається, пропус-
каючи воду із напірного трубопроводу, яка по трубі
9 стікає у труби перед зворотним клапаном 2, 10
або 11, або у аванкамеру 12, що гасить додатній
пдроудар Якщо насос 3 працює на багаторозга-
лужену мережу, то виникають тільки ВІД'ЄМНІ пдро-
удари і працює лише клапан 7 впуску повітря, а
якщо на мал о роз гал уже ну або мережа відсутня, то
працює лише клапан 8 випуску води Тому у цих
випадках можуть передбачити лише по одному із
клапанів

Таким чином, у пропонуємому пристрої на
відміну від прототипа відсутня утрата води і він
виключає необхідність закриття засувки при від-
ключенні насоса і наступного відкриття и при його
включенні та можливість забруднення води у тру-
бопроводах всмоктуванням ґрунтових вод через
можливі його скрізні пошкодження
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