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(57) Газогідродинамічна модель пласта, що міс-
тить шість резервуарів, з'єднаних між собою сис-
темою трубопроводів з манометром, яка відрізня-
ється тим, що резервуари є герметичними, різного 
об'єму, з пристроями для наповнення та зливу 
води й індивідуальними засувками і зливними кра-
нами, додатковим манометром та можливістю змі-
ни рівнів розміщення резервуарів. 

 

 
Корисна модель відноситься до галузі видобу-

вання нафти і газу, а саме до пристроїв для спо-
стережень і експериментально-дослідного визна-
чення процесів взаємодії свердловин ізольованих 
газогідродинамічних пластів (інтерференції), у то-
му числі для оперативного контролю тисків та між-
пластових перерозподілів рівня рідини і ступеня 
стиску газу в резервуарах. 

Існує кілька моделей пласта, які описані в ро-
ботах [2; 3; 5; 7]. Аналогічні установки використо-
вуються в навчальних та лабораторно-
дослідницьких цілях з метою спостереження та 
вивчення взаємодії рівнів у сполучених резервуа-
рах. Найбільш наближена до розробленої, відома 
модель [2] для дослідження режимів потоку рідин, 
містить п'ять відкритих зверху резервуарів різного 
діаметра (від 50 до 400 мм) та висотою 1200 мм, 
з'єднаних між собою послідовно трубопроводами з 
одним манометром тиску. Дослідження за допомо-
гою моделі проводяться шляхом наповнення ре-
зервуарів з наступним зливом рідини та фіксацією 
рівнів витрати рідини відносно часу у кожному ре-
зервуарі. Таким чином, встановлюються характе-
ристики та залежності взаємного впливу рідини на 
окремі резервуари з урахуванням загальної витра-
ти рідини, часу витікання, опору трубопроводів та 
рівнів рідини у кожному з резервуарів. Принцип дії 
пристрою базується на вимірюванні рівнів кожного 
з резервуарів відносно часу наповнення та зливу 
рідини у моделі. За допомогою типових формул 
газогідродинаміки [1; 2; 3; 6; 8] визначають харак-
теристики міжсвердловинної взаємодії в ізольова-
ному пласті (інтерференції) у режимі газової шап-
ки, та вивчають явища руху рідин. 

Недоліками аналогів є сполучення резервуарів 
з атмосферою, що не дає можливості моделювати 
процеси стискання газу і насичення рідини газом. 

Додатково описані резервуари не мають можли-
вість за необхідності від'єднуватися та індивідуа-
льного зливу рідини, що обмежує спектр застосу-
вання моделі. Ще одним недоліком аналогу є 
незручність знімання і порівняння показників тиску, 
оскільки вимірювальний манометр розміщений 
лише з однієї сторони моделі, це обмежує точність 
і можливості вимірювання. 

Суттєвою ознакою, загальною з об'єктом, що 
заявляється, є наявність сполучених резервуарів 
різного діаметру, наявність додаткового маномет-
ру тиску, одного зливного крану та трубопроводу, 
який з'єднує резервуари і має можливість їх напо-
внювати і зливати. Недоліком найближчого анало-
гу є неможливість визначення характеристик вза-
ємодії міжсвердловинної взаємодії в ізольованому 
пласті (явище інтерференції) залежно від різної 
кількості газу в резервуарі та, додатково, немож-
ливість проводити спостереження і дослідження 
взаємодії між окремими групами резервуарів, све-
рдловинами, включеними в роботу (по два, три 
тощо). 

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня удосконалення існуючих моделей на основі 
розширення меж і точності спостереження за газо-
гідродинамічною системою, ізоляції кожного резе-
рвуара від атмосферного впливу та можливості 
зміни рівнів рідини й об'єму газу у визначеному 
резервуарі. Поставлене завдання вирішується 
тим, що резервуари можуть бути ізольовані індиві-
дуальними засувками, змінювати своє розташу-
вання по вертикалі, за необхідності, та забезпечені 
автономними кранами зливу (набору) рідини. При 
цьому вся система не ізолюється і може контро-
люватися двома манометрами. 

Суть корисної моделі полягає у тому, що при-
стрій забезпечує можливість моделювати газогід-
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родинамічні процеси у пласті шляхом вивчення 
взаємодії між свердловинами з різними режимами 
і параметрами їх роботи та за наявності відповід-
ної пропорції газової шапки до флюїду пласта (рі-
дини). Додатково у моделі є можливість вивчати 
режими руху рідин залежно від опору трубопрово-
дів та їх діаметра. Діаметр трубопроводів у моделі 
може змінюватися у межах від 10 до 50 мм, а опір 
змінюється встановленням фільтрів з різною про-
пускною здатністю між з'єднаннями резервуарів. 

На фігурі 1 зображено загальний вигляд при-
строю у зібраному стані. Пристрій містить маноме-
три тиску 1 (до 6 кгс/см

2
), штуцери з'єднувальні 2 з 

системою водопостачання та відведення, трійники 
3, засувки (крани) 4, з'єднувальні трубопроводи 
різного діаметра залежно від умов дослідження 9, 
можливе, за необхідності, встановлення додатко-
вих фільтрів. Установка містить шість прозорих 
герметичних резервуарів. З них два - по 10л 5, два 
- по 6л 6, один - 5л 7, один - 3л 8. Верхні частини 
резервуарів виставляються за рівнем для забез-
печення рівномірного заповнення резервуарів, а їх 
положення може змінюватися залежно від визна-
чених умов спостережень. Допустимий робочий 
тиск установки - до 10 кгс/см

2
. 

Робота пристрою здійснюється таким чином. 
Пристрій кріпиться на стіну чи іншу вертикальну 
поверхню, де є можливість підключення водопо-
стачання і водовідведення. Через один із з'єдну-
вальних штуцерів 2 установка заповнюється во-
дою з контролем тиску двома манометрами, 
другий спускний кран при цьому закритий. У про-
цесі здійснення заповнення визначених резервуа-
рів фіксуються показники рівнів робочих резервуа-
рів відносно часу заповнення. Після припинення 
подачі рідини чи стабілізації рівнів заповнення й 
тиску в резервуарах (залежно від завдання спо-
стережень) обирається декілька варіантів вивчен-
ня газогідродинамічних процесів у пласті та явища 
інтерференції: 

- злив установки і фіксація рівнів у резервуарі 
відносно часу; 

- перелив з одного резервуару в інший, попе-
редньо не заповнений чи заповнений визначеним 
рівнем; 

- злив рідини з частини резервуарів для насту-
пного вивчення взаємодії між заповненими та не-
заповненими; 

- зміна діаметра трубопроводів та встановлен-
ня додаткових фільтрів опору зливу (заповнення); 

- зміна положення резервуарів по вертикалі 
для вивчення взаємодії між ними. 

Така конструкція пристрою забезпечує можли-
вість отримання залежностей: 

- між часом наповнення (зливу) рідини та об'є-
мом у кожному резервуарі; 

- взаємовпливу резервуарів залежно від спів-
відношення в них повітря (рідини); 

- між режимами руху рідини й опорами трубо-
проводів; 

- між ступенем стиску повітря в резервуарі та 
тиском рідини; 

- впливу зміни рівнів резервуарів. 
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