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КУ ІМ. О.С. ПОПОВА 
(57) Спосіб кодування якості сервісу в телекомуні-
каційних мережах, що визначає окремі біти поля 
типу сервісу у службовій частині повідомлення, 

який відрізняється тим, що поле типу сервісу у 
повідомленні розподіляється на дві незалежні од-
на від одної частини, перша з яких кодує середню 
пропускну здатність віртуального з'єднання, а дру-
га визначає код стабільності поточної пропускної 
здатності віртуального з'єднання, при цьому ну-
льовий код другої частини поля типу сервісу вико-
ристовується для передачі повідомлення без 
встановлення віртуального з'єднання на мінімаль-
но гарантованому рівні стабільності пропускної 
здатності. 

 
 

 
Запропонована корисна модель відноситься 

до техніки зв'язку, зокрема до засобів кодування 
типів сервісу в процесах комутації і маршрутизації 
інформаційних повідомлень в телекомунікаційних 
мережах, побудованих за однією технологією ме-
режного рівня згідно прийнятої моделі взаємодії 
відкритих систем, може бути використана для ко-
дування якості сервісу в конвергентних телекому-
нікаційних мережах наступних поколінь [1]. 

Найбільш близьким за технічною суттю анало-
гом запропонованої корисної моделі є спосіб коду-
вання типів сервісу в моделях ToS та DiffServ ме-
режного протоколу IP [2, 3], у якому формуються 
певні якісні критерії для вибору маршруту IP-
пакетів у вузлах маршрутизації. Проте цей спосіб 
не дозволяє формулювати контрольовані кількісні 
вимоги до якості віртуального з'єднання з боку 
клієнтів мережі. 

В основу запропонованої корисної моделі пос-
тавлена задача усунути зазначені недоліки. Техні-
чне рішення поставленої задачі полягає в тому, 
що поле типу сервісу у повідомленні розподіля-
ється на дві незалежні одна від одної частини, 
перша з яких кодує середню пропускну здатність 
віртуального з'єднання, а друга визначає код ста-
більності поточної пропускної здатності віртуаль-
ного з'єднання, при цьому нульовий код другої 
частини поля типу сервісу використовується для 
передачі повідомлення без встановлення віртуа-
льного з'єднання на мінімально гарантованому 
рівні стабільності пропускної здатності. 

Запропоноване рішення дозволяє встановити 
відповідно до кожного значення коду якості сервісу 
конкретні значення контрольованих фізичних па-
раметрів віртуального з'єднання (середню пропус-
кну здатність і статистичну похибку пропускної 
здатності). Ці параметри є достатньо зрозумілими і 
прозорими для клієнтів мережі, а для контролю 
виконання цих параметрів можуть бути застосова-
ні відомі статистичні методи і клієнтські прикладні 
програми. Дві незалежні одна від одної частини 
поля типу сервісу формують так звану двомірну 
шкалу якості (ДШ), зображену на Фіг.1. Поле типу 
сервісу складається з 8 біт. Перші чотири біти 
умовно визначають код q1, який формує горизон-
тальну вісь двомірної шкали ДШ. Ця вісь має 16 
дискретних значень коду (перша шістнадцятирічна 
цифра коду), що змінюються від 0 до F (буква F - 
це число 15 у шістнадцятирічному вимірі). Зрос-
тання коду q1 від 1 до F відповідає зростанню се-
редньої пропускної здатності віртуального з'єд-
нання від мінімального до максимального 
значення. 

Останні чотири біти восьми бітового поля типу 
сервісу визначають код q2, який формує вертика-
льну вісь шкали ДШ. Зростання коду q2 від 1 до F 
відповідає зменшенню статистичної варіації пото-
чної пропускної здатності віртуального з'єднання, 
що визначається кодом q1. Таким чином, градієнт 
зростання якості віртуального з'єднання направ-
лений в сторону збільшення кодів q1 і q2. 

Приклад реалізації запропонованого способу 
кодування якості сервісу в телекомунікаційних ме-
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режах відображений на Фіг.2. Горизонтальна вісь 
визначає фізичний параметр - пропускну здатність 
з'єднання (Bit Rate - BR), що вимірюється у кілобі-
тах в секунду, з коефіцієнтом пропорційності 2

BR-1
. 

Якщо умовний код BR=1, то фізичний параметр 

BR має значення 2
BR-1

64Kbps=2
1-

1
64Kbps=64Kbps. Таким чином, значення коду 

q1=BR=1 відповідає швидкості віртуального з'єд-
нання стандартного цифрового телефонного ка-
налу. Якщо код q1= BR=15, то максимальна швид-
кість віртуального з'єднання дорівнює 2

15-

1
64Kbps=2

14
64Kbps=2

20
Kbps=1Gbps. 

Відносне середньоквадратичне відхилення 
пропускної здатності, що вимірюється в одиницях 

'=/BR, має максимальне значення при q2=1, тоб-
то 

'max=0,499+(1-q2)(0,499-0,005)/14=0,499. 
У разі q2-15, маємо мінімальне значення: 

'min=0,499+(1-q2)(0,499-0,005)/14=0,005. 

Для з'єднання з типом сервісу q1=BR=1 (тобто 
64 Kbps) маємо абсолютні значення: 

mах=0,49964Kbps=32Kbps, 

min=0,00564Kbps=0,32Kbps. 
Для з'єднання з типом сервісу q1=BR=15 (тоб-

то 1Gbps) маємо абсолютні значення: 

mах=0.4991Gbps=0,5Gbps, min=0,005Gbps . 
Перелік фігур креслення: 
Фіг. 1 - Двомірна шкала кодування якості сер-

вісу.  
Фіг 2. - Двомірна шкала фізичних параметрів 

пропускної здатності з'єднання. 
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