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(57) Нагрівний елемент рідера, який відрізняєть-
ся тим, що з метою підвищення світловиходу мо-
нокристалічного термолюмінесцентного детектора 
в його конструкцію додатково вводиться відбивач, 
який розміщується між нагрівачем і детектором. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до твердотільної 
дозиметрії і може бути використана для підвищен-
ня світловиходу монокристалічних термолюмінес-
центних детекторів. 

Відомо, що твердотільні детектори фотонного 
іонізуючого випромінювання, дія яких базується на 
ефекті термостимульованої люмінесценції (ТСЛ), 
знайшли широке використання в персональній і 
клінічній дозиметрії, дозиметрії довкілля тощо [1]. 
Переважну більшість термолюмінесцентних детек-
торів (ТЛД) виготовляють з відповідних термолю-
мінофорів за керамічною технологією у вигляді 
пресованих таблеток в полікристалічному стані. 
Вони мають циліндричну форму із відносно вели-
кою площею поверхні і малою товщиною. Недолі-
ком полікристалічних ТЛД є відносно малий світ-
ловихід, обумовлений втратами внаслідок 
розсіювання люмінесцентного випромінювання на 
границях окремих кристалічних зерен. Тому в про-
цесі зчитування дозиметричної інформації на при-
строї для визначення поглинутої дози іонізуючого 
випромінення, що включає нагрівач, світлоприй-
мач, блок керування (рідері) реєструється люміне-
сцентне випромінювання лише з поверхні детек-
тора, оберненої до світлоприймача (наприклад, 
фотоелектронного помножувача (ФЕП)). 

Монокристалічні ТЛД (наприклад, на основі 
сполук LiF і Li2В4O7) мають більший світловихід і 
менший фоновий сигнал у порівнянні з полікрис-
талічними того ж хімічного складу [2, 3], оскільки 
внаслідок прозорості застосованих монокристалів 
в ультрафіолетовій і видимій ділянці спектру лю-
мінесцентне випромінювання збирається не лише 
з поверхні ТЛД, але і з його об'єму. Тим не менше, 
значна частина світловиходу монокристалічного 
ТЛД не фіксується внаслідок втрат люмінесцент-

ного випромінювання через поверхню детектора, 
протилежну оберненій до світлоприймача. 

Рідер може комплектуватися нагрівними при-
строями різноманітних конструкцій (резистивними, 
інфрачервоними, газовими тощо) [4]. Так, відома 
конструкція нагрівача, де підвищення температури 
ТЛД із заданою швидкістю здійснюється за допо-
могою подачі гарячого інертного газу (наприклад, 
азоту) [5]. Недоліком даного нагрівного пристрою є 
значні втрати світловиходу монокристалічного ТЛД 
через його поверхню, протилежну оберненій до 
світлоприймача. 

Найбільш близьким за конструкцією (прототип) 
є нагрівальний елемент рідеру резистивного типу 
[6]. Нагрівання ТЛД в ньому здійснюється за допо-
могою ніхромового дроту, намотаного на кераміч-
ну основу, а контроль температури - з використан-
ням вмонтованої хромель-алюмелевої термопари. 
При використанні даного нагрівального елементу 
досягається мала інерційність, висока точність і 
керованість температурного режиму процесу зчи-
тування. Його недоліком є значні втрати світлови-
ходу монокристалічного детектора через поверх-
ню ТЛД, протилежну оберненій до світлоприймача. 

Підвищення світловиходу монокристалічних 
ТЛД може бути досягнуто за рахунок введення в 
конструкцію нагрівача рідера відбивача, розміще-
ного між нагрівачем і ТЛД. Він повинен мати висо-
ку відбивну здатність у спектральному діапазоні 
випромінювання термолюмінофора, з якого виго-
товлений ТЛД, стійкість до атмосферних впливів, 
стабільність відбивних характеристик при багаток-
ратних циклах нагрівання-охолодження на повітрі 
(в межах робочого діапазону температур ТЛД), 
малу теплову інерційність, дешевизну і доступ-
ність. Цим вимогам вдовольняють відбивачі, виго-
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товлені з фольги деяких металів, наприклад, алю-
мінію. 

Завданням корисної моделі є підвищення світ-
ловиходу монокристалічних ТЛД, призначених для 
визначення поглинутої дози іонізуючого випромі-
нювання. 

Завдання досягається тим, що для підвищення 
світловиходу монокристалічних ТЛД в конструкцію 
нагрівача рідера додатково вводиться відбивач, 
який розміщується між нагрівачем і ТЛД (Фіг.1). 

З порівняльного аналізу з прототипом випли-
ває, що, завдяки використанню відбивача, розмі-
щеного між нагрівачем і монокристалічним ТЛД, 
його світловихід може бути підвищено на 65-80%. 

Наводимо приклади реалізації. 
Приклад 1 (прототип) 
ТЛД з дозиметричного комплекту ДТГ-4, виго-

товлений з монокристалічного LiF:Mg,Ti, відпалю-
вали при 400°С на протязі 5 хв. (термоочищуван-
ня), після чого опромінювали дозою 100 мГр 
гамма-випромінення від джерела 

60
Со. Опроміне-

ний ТЛД розміщуваній на поверхні нагрівача (ре-
зистивного типу) рідера і нагрівали із швидкістю 
3°С/с до 350Т, відпалювали при цій температурі на 
протязі 5 хв., після чого охолоджували до кімнат-
ної температури. Люмінесцентне випромінювання 
LiF:Mg,Ti із спектральним максимумом при 410-415 
нм [7], яке вивільнялося в процесі нагрівання ТЛД, 
зчитували на рідері за допомогою ФЕП-106. Отри-
ману криву ТСЛ наведено на Фіг.1. 

Приклад 2 
Аналогічно прикладу 1, але перед нагріванням 

опроміненого ТЛД між ним і нагрівачем розміщу-
вали відбивач з алюмінієвої фольги, яка має кое-
фіцієнт відбивання ~90% в спектральному діапа-
зоні ≥2 нм [8]. Отриману криву ТСЛ наведено на 
Фіг.1. Інтенсивність дозиметричного піку ТСЛ у 
порівнянні з прикладом 1 збільшується на 78%. 

Приклад 3 
Аналогічно прикладу 1, але ТЛД був виготов-

лений з монокристалічного Li2В4O7:Сu, що має 
спектральний максимум ТСЛ при 370 нм [9]. Отри-
ману криву ТСЛ наведено на Фіг.2. 

Приклад 4 
Аналогічно прикладу 3, але перед нагріванням 

опроміненого ТЛД між ним і нагрівачем розміщу-
вали відбивач з алюмінієвої фольги. Отриману 
криву ТСЛ наведено на Фіг.2. Інтенсивність дози-
метричного піку ТСЛ у порівнянні з прикладом 3 
збільшується на 77%. 

Приклад 5 
Аналогічно прикладу 1, але ТЛД був виготов-

лений з монокристалічного Li2В4O7:Мn, що має 
спектральний максимум ТСЛ при 605 нм [10]. 
Отриману криву ТСЛ наведено на Фіг.3. 

Приклад 6 

Аналогічно прикладу 5, але перед нагріванням 
опроміненого ТЛД між ним і нагрівачем розміщу-
вали відбивач з алюмінієвої фольги. Отриману 
криву ТСЛ наведено на Фіг.3. Інтенсивність дози-
метричного піку ТСЛ у порівнянні з прикладом 5 
збільшується на 67%. 

Фіг.1. Крива ТСЛ монокристалічного Li2В4O7:Сu 
без відбивача (1) і з відбивачем (2). 

Фіг.2. Криві ТСЛ монокристалічного LiF:Mg,Ti 
без відбивача (1) і з відбивачем (2). 

Фіг.3. Криві ТСЛ монокристалічного Li2В4O7:Мn 
без відбивача (1) і з відбивачем (2). 
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