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(72) Kopanwuyk OnekcaHap Bonoguwuposud, Tepe-
xoB Bonoaumup Murkonaidosuu, ApTamMoHos Opii
Bikropoeud, HKaHioka Biktop |BaHoeud, KHoxiH Ba-
nepid leopridoend, LrexHo Oner MukonaWosud,
Eairec Hre Bopucoewny, Mapramoros Esrenid Onek-
cangpoeny, Ksbio Hpocnas Bacunbosny

(73) YKPAIHCbKWUWM OEPHABHWKM  HAYKOBO-
OOCNIAHWUA IHCTUTYT CHELIANBHMY CTANERA,
CNNABIB TA ¢EPOCIINABIB

(57) IHcTpyMeHTanbHa cTans, fka MICTWUTb Byrneus,
KPEMHIA, MapraHeub, XpPOM, HIKeNb, ANOMHIW, AKa
BIAPI2ZHAETbCA TUM, WO BOHA [OAETKOBC NErceaHa

MoniBheHoM, BaHafleM, HIOBIEM, PIAKO3EMENsHUMN
enemveHTamMu (Lepid, MpIK, NaHTaH) Ta KanesyleMm npu
TakoMy CMIEBIAHOWEHHI KOMNOHEHTIB (Mac %)

BymMeub 0,65-0,80
mapraseyb 03-08
KpemHIi 0,15-080
XpoMm 0,30-075
HIkenk 0,30-065
monbaeH 0,15-050
EEGEN]T 0.,15-035
HI0BIA 0,05-025

pIAKO3eMenkHl ename-HTn

{Ueplid, ITpIA, NaHTaH) pasom 0,01 - 0,08

KanbL A 0,005 - 0,05
2IHOMIHIA 0,03-0038
3aniso pewTa

BuHaxig cTocyeTbcA MeTanypril, a came cknagis
cTaned Ana depescobpobniounx (HCTPYMEHTIB MU-
AW PISHOMO NPU3HAYEHHA(QUCKOBI, BEPTUKANBHWX Mi-
COMWNANBHUX paM, CTRIYKOBI NWMK), CTRYXKOBI HOXI,
HOXI ope3yBaHHA ASPEBUHN, PYGUMEHI Ta [HLWI HOX)

Bracnigok ocobnuveocTen ekcnnyatayu Tta npw-
YMH BMXONY 3 Majy A0 CTanen, WO BUKOPUCTOBYKTh-
cA ANA UIEl TPYNU IHCTPYMEHTIB, BUGOBYOTRGA BHGOH
BUMOTM LWOAO MIUHOCTI, NAACTUYHOCTI YAapHOI B'A3-
KOCTI(B TOMY YWcni npw BIA'EMHWX TeMmneparypax),
ONOPY 3MWHEHHIO, 8 TAKOX 3HOCOCTIWKOCT)

Byrneuesl HCTpyMeHTanbHI cTan ¥7-¥10 Ta
ctan 650, §5C2, wo HoAl BUEOPUCTOBYIOTECA ANA
LEOro, NPY MAcoBOMY BUPOBHWLTEI BHACMIOK HEBIa-
NOBIAHOCTI DI3MKO-MEXaHIYHMX BNacTUBOGTER yMO-
Bam excnnyataul IHCTpyMmeHTy He 3albesneuyrTb
HEOEXIZHOI CTIRKOCTI

BINbl BUCOKUA pIBeHb XApAaKTEpPUCTUK BNACTU-
BuiA crtam 9XG{FOCT 5850-73), [1] fAxka wMic-
TuTE({MaC ,%)

BYrMeye 08-09
MapraHeyb 03-086
KpemMHIA 015-0,35
XpOM 04-07
BaHagIn 0,15-0,3
3anizo pewra

BiapizHAOYMCE BI4HOCHO HEBUCOKWM PIBHEM fe-

IyBaHHA AeMIUWTHAMK enemMeHTaMW, CTarnke OTPUMa-
na AOBONI WMPOKe 3aCTOCYBAHHA Ha Aeperoobpob-
HWX MANpUEMCTBAX BogHouac, NgBWLIEHHS pecypcy
Ta HagAHOCTI IHCTPYMEHTIB CTPHMMYETBCA HM3BKWMH
3HAYEeHHAMHM  3HOCOCTIMKOCTI, yAapHol  B'A3KoC-
Ti{locoGNWBO NpY BIg'eMHWMX TeMnepaTypax), onopy
YTOMHIA MOLWIKOAMYBAHOCT! NpW LMKMIYHOMY HABaH-
TaMEHHI, WO NPU3BCAUTE A0 33APOAXEHHA YTOMHMX
TPILUH, BUKPHMLIEHHS PIKYYWX OKpadKIB, aBapIAHOMC
py#HYBaHHA Ta, SK HACMIAOK, 3aransHol He3agoBinb-
HOI CTIMKOCT! IHCTRYMEHTY

MeBHOK MIPOD BKAa3aHUX HeAonike nosbarneHa
ctank TMNy 6X2H [a¢ CPCP 82971%8)], [2] wo mic-
TUTE(E Mac %)

BymMeub 0,62-0,78
KpemMHIiA 0.,15-035
mapraseyb 0,20-040
Hikenb 1,20-1460
XpoMm 1,30-1,48
2NHOMIHIA 0,01-004
3ani30 pewTa

BrazaHa cTanb Cryrysana MROTOTUIOM BUHEXO-
Ay BoHa BIAPIZHAETLCA 330BINLHAMK YASPHOK B'As-
KICTHO, XONOAOCTIAKICTIO, ONOPOM YTOMHIA NOLIKOAXY-
BAHOCTI, 1| HEZOMIKA - HU3BKI 3HOCOCTIAKICTE Ta onip
3MMHaHHK, Wwo obvexye abo A BUKMNIOYEE 11 LUIMPOKE
BUKOPWCTAHHSA

(11)56631 (13)A
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3agauetd BUHAXOAY € NMIOBMLLEHHA ONopy YTOM-
HIW MOLWKOAKYBAHOCTI, 3HOCOCTIAKOCTI, OMNOpy 3mu-
HaHHIO B NOPIBHAHHI 3 AHANOTOM Ta NPOTOTAMNOM

BkasaHa 3a[a4a BUPILLYETHCA TUM, LLO CTaNb AKA
MICTWTE BYTMeUb, KpeMHIA, MapraHelb, XpoM, Hikemk,
aniMIHIA aopaTkoso NeroeaHa moniGaeHoM, BaHagl-
€M, HIOGIEM, KANBUIEM, PIOKOIEMENBHUMKA EMNEMEHTA-
MW, TpW  TEKOMY CRIBBIAHOWEHHI KOMMOHEHTIB(B

mac %)

BYMeys 0,85-0,80
MapraHelb 03-0,8
KpeMHIRA 0,15-0,90
XPOM 030-0,73
HIKeMNb 030-0,65
mon6aeH 0,15-0,50
BaHagIn 015-035
HIOBINA 0,05-0,25
P3M (uepmia, mpid, NaHTaH) pa-

30M 001-0,08
KanbLUIA 0,005 - 0,05
anoMIHIA 0,03-0,08
3anizo pewra

HocrugHl cknagu NponoHOBaHO! TPYNW CTanew,
aHanory Ta NnpoToTUNY BUNNABNAINW B BIAKPWTIA IHAY-
KUIAHIA nedl MCT 0 06, poanuBaHHA 3AIACHOBANU B
snuTkM Macok SO0kr Micns BIANANOBAHHA  3MATKA
AecopMyBanK Ha WTaHrm keagpaT 35vM Ta cvyry 20
x 60MM, SKI BUKOPUCTOBYBANHN ANA 3PasKiB

XIMIMHWA CKNAA ACCNIAHWMX CTanen, HaBegeHnun B
Tabnuyl 1, MexaHIuHI BNACTUBOCT!, 3HOCOCTIHKICTE Ta
onip YTOMHIA MOWKOAXYBAHOCT! NGNS OMTHMANBHUX
pexumie TepMoobpobkn - B Tabnwy 2 MexaHidHI
BMACTMBOCTI - MILHICTE NPW 3TMHAHHI - Ha 3paskax 6 X
Bmm, Oaza ewnpobysaHe 40Mm Ha mawwH LU0,
yAapHa B'A3KICTE NPH KIMHETHIA Ta BIS'emMHIA(-B0°C)
TeMnepaTypax BU3Ha4Yanack Ha apaskax 10 x 10mm 3
Hagpizom Menaxe

YTomniosanbHa NOLWKOAXYBAHICTE(A0BrOBMHICTL)
BM3Havanack Ha mawwvH MY 6000 npu armHarodIn
HaeaHTazl G00MMa Ha g3pa3zkax 3 pPO3paxyHKOBMM
AlameTpomM Gum

3HOCOCTIMKICTE MPM AUHAMIUHOMY HABAHTAMEHHI
3 abpasvBHUM 36MpPaHHAM, BU3HAYENMWCH 3MQHO BW-
KnageHol B [3]

AHaria HaBeJeHuX JaHuX CBIg4MTb, wo obpaHa
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cxema nerysaHHs, BMICT Byrneuw Ta kapbigoyTso-
PIOKOUNX ENEMEHTIB B MEXaX, WO 3aABNATLCH, (CTa-
ni 3 - 5) 3abesnedye 3HAUHE NIABWLLEHHS ONOPY 3MU-
HaHHHo, 3HOCOCTIRKOCTI Ta YTOMMIOBANEHOI
NOLWKOAXYBAHOCTI NOPIBHAHC 3 NPOTCTUNOM{cTane 1)
Ta aHanoroM(ctanke 2) MNIABUILEHHA LWX XapakTepuc-
TWK AOCATHEHO 3aBAAKM BBEZAEHHIO MONIDAeHy, BaHa-
Jue, HIoGI, NIABYLLEHOMY BMICTY KPEMHIK Ta Mapra-
HUto

BeefeHHa anioMIHIK, KanbUilo, PIAKO3EMEnEHHX
enemMeHTIB 341AGHIoBaNK 3 METQK OTPUMAaTWN MIHIMA-
FbHY KINBbKICTE Ta CNRWATIMEBWIA pO3Nogun HemeTane-
BUX BKMIOMEHb, @ TAKO¥K HEWTPan3yBaTW(3MeHLWUTH)
HEraTUBHWA BMAMMWB CIPKW Ta docdopy HA NNACTUUHI
XAPAaKTEPUCTWKK cTaNel, WO 335 BNA0TLCS

MasvWweHHn BMICTY Byrneyls Ta kapbigoyreo-
pratounx enemeHTIB(P3M, kanbyilo Ta anoMIHIKR) He
NPU3BOAUTE A0 MIABWULLEHHA 3HOCOCTIMKOCTI Ta ONOPY
3MUHAHHKO BHACMIACK 3HAYHOTO MIABULLEHHSA KINBKOCTI
NepsuUHHUX kapBials, 3HWXKYOU BOAHOUYAC MNACTUYHI
XapakTepucTVkW cTani{ygapHa B'A3kicTe), (cTanb
Ne7)

SMEHWEHHA BMICTY BYIMEUK Ta NeryoJunx ene-
MEHTIB HIX¥YE 38 PIBEHDb, WO 3a8BINAESTECH, HE 403BO-
NAE BUPILLWUTK 33]auy BUHAXORY - NIIBULLEHHS 3HO-
COCTIAKOCTI Ta ONOPY 3MUHaHHK{cTane Neb)

Mpy 3HWKESHHI BMICTY @MNIOMIHIK, PIAKO3EMENBHHUX
ENEMEHTIB Ta KanbLII0 HUXYE 38 HAaBSAEHI B 3aABLI IX
NO3WTUBHWIA eOerT HK POIKVCIIOBAYIB HE BUABINASTL-
ca

Otxe, nocTaBneHa 3afjada MIRBWILEHHA ONopy
3SMUHAHHIO, YTOMMIOBAHOI MOLUKOAXYBAHOCTI Ta 3HO-
COCTIAKOCTI BUPIWYETLCA 3aBgAKWM obpaHIi cxemi ne-
IYB&HHA, BCTAHOBINEHHIO ONMTHMANbHWX CMBBIGHO-
WeHb MIX Byrmelem Ta KapBinoyTROPROHOUYUMU
enemMeHTamy, JOAATKOBOMY MeryraHH MoniGheHom,
BaHageM, HioBlem Ta eeegeHHo PEM

Ha nponcHosanl cran pospobneHa TexHonoriA
BWNI@BINEHHA Ta AehopMyBaHHA, oDpaHl onTUManbH)
peXMMKU TepmMivHOl ODpobKW, AOCMIAMEHI MEXaHIYH)
BMNACTWBOCTI Ta 3HOCOCTIAKICTE OTpUMaH! pesynkTa-
TW AO3BONAKTE MNPUNYCTUTH CYTTEBE MIJBHLIEHHA
ercrnyaTayliHuX NOK&sHWKIB IHCTPYMEHTY B NOpIB-
HSHHI 3 NPOTOTUNOM Ta &HAMNOroM

Tabnwys 1

XIMIMHWA cknag cTanl, wo 3afaenseTecA({cTan 3 - 5), npototvny(cTan: 1) Ta aranora (cTanks 2)

NeNa Macoga YacTka enemeHTIs, %
crani | Byrnets | kpemrid | mapranens | xpom | moni6aeH | saHanii | Hiobid | Hikens |kanbuii| P3M{cyma) |aniomMiHIf
1 npororun (a ¢ CPCP 829713)
068 | 028 | 035 [1,58] - - | - [150] | - [ 0,04
> aHanor (ctane 9X¢, MOCT 5950-73)
082 | 028 | 054 |065)] - [ 024 | - | - [ - | - [ -
3 cTanb, Wo 3a8BNacTbes
065 0,15 0,30 0,30 015 015 | 0,25 | 0,30 | 0,005 0,01 0,05
4 072 0,64 052 0,55 0,328 025 0,18 | 0,44 0,02 0,06 0,07
5 0,80 0,90 0,80 0,75 0,50 035 |005| 065 | 005 0,08 0,08
6 CTarn 3 BMICTOM eNeMeHTIB No3a MeXaMK, WO 328 BNAKTLCH
052 0,13 0,25 0,15 008 010 | 004 | 0,25 | 0,003 0,008 0,03
7 112 1,05 1,03 1,15 0,62 0,70 045 | 1,24 0,06 0,10 0,09
B ycix ctansx smicT cipkn, meHwe 0,025%, docdopy meHwe 0,030%




56631 6

Tabnuya 2

MexaHI4HI BNacTUBOCTI, 3HOCOCTIAKICTE Ta AOBIOBIMHICTE CTaN|, WO 3anenawTeca (cTam 3 - 5), nporotuny
{cTanb 1) Ta aHanory(cTanes 2)

YpapHa B'A3KCTE Mexa
TepmooBpobka, °C MILHICTS KCU, npu Temnepa- |npyxHocTi | BIAHOCHA [[I0BrOBIMHICTE
NoMo TBepﬂI%’l‘b NP BrUHY TYPI, Kﬂ;x,‘mz np1 CTUC- 3HOCOC’5IH npuU G 1 =
cTani Fa0TYBAHHS B HRC 5. MMa KaHHI KICTE, GOOMI'IaSjuHK-
P OyJ'IP'IEI.I BIANANY & 20°C -60°C 6" 05, nie
MMa
1 540 180 60 3800 25 20 1350 0,8 80000
450 45 - 30 28 0,8
5 860 220 60 3100 10 6 1500 1,0 70000
480 45 - 15 10 1,0
3 360 200 60 4800 45 3.0 1550 1,0 120000
480 45 - 55 45 1,0
4 850 220 60 5400 55 35 1650 1,2 160000
500 45 - 60 45 1,2
5 350 220 60 5500 50 3% 1700 1,3 110000
520 45 - 55 40 1,3
6 360 160 58 3300 20 18 1300 0,7 55000
400 45 - 30 22 0,7
7 840 240 60 4200 22 18 1350 1,0 70000
560 45 - 28 25 1,0

1 BepxHIA piBeHb TBepAOCT! - HARBINBW NOoWwu-
PEHWIA BNA NPOMWCIIOBWX HOXIB, HUXHIA - 4epeBoob-
poBHI AUCKOBI TA PAMHI MUNK

2 ZHOCOCTIRKICTE HOXIB NpW pyDaHHl enekTpoTe-
XHIYHOI €Tanl 3 NoKPUTTAM TUny “Kapnmi”, 6asza Bu-
npofyeaHb 25000 yYuKNB, 32 eTaNoH B3ATI NOKAZHWKK
cTan 9xXo

3 MawwuHa MYW 6000, spasku yuniHEpWUYH gla-

MeTPOoM 6 MM

Dxepena iHbopmayn

1 FOCT 5950-73 Crank WHCTPYMeHTanbHaA ne-
rMpoBaHHad

2 AC CCCP 829715 "CTane”

3 CepeiHueHko IO M, KoeaHeko [ H, Kosank-
yyk A B Baeogckaa nabopatopwa, 1979r, Ne2 C
161 - 163
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