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(57) Радіометр направленого пошуку
радіоактивного забруднення, що містить блок
вимірювання і порівняння сигналів, блок індикації,
блок детекторів, блок живлення, який
відрізняється тим, що в нього введений блок де-
текторів гамма-випромінювання, який зібраний із п
ЛІЧИЛЬНИКІВ Гейгера (п>4), які розміщені під одна-
ковими кутами, а між собою таким чином, що вони,
спираючись на сферу, рівномірно покривають по-
верхню сфери блока детекторів

Винахід відноситься до області реєстрації іоні-
зуючого випромінювання і може бути використа-
ний для визначення напрямку на локальні та про-
тяжні джерела іонізуючого випромінювання, при
локалізації радіоактивного забрудненні на базах
збору металобрухту Прилад передбачає два бло-
ка детекторів які дозволяють вимірювати потуж-
ність дози гамма-випромінювання

Відомий вузол детектування для направленої
реєстрації іонізуючого випромінювання а с
1778718А1 SUG01T 1/29 1992, в якому вузол дете-
ктування складається із нерухомої основи, детек-
тора іонізуючого випромінювання, внутрішнього і
зовнішнього екранів, що обертаються, з віссями
обертання, які не співпадають, та пристрою узго-
дження обертання екранів Наявність в такому
пристрої екранів, що обертаються, робить його
малопридатним для радіометрів, які призначені
для використання на базах збору металобрухту,
які повинні бути легкими, переносними, надійними,
забезпечувати довготривалу роботу від автоном-
них компактних джерел живлення і мати відносно
невисоку ціну

Прототипом винаходу, який пропонується, яв-
ляється пристрій для пошуку фотонних джерел по
патенту 2012016 RU5G01T 1/16 1991 Пристрій
складається із блока детектування, екрана, що
послаблює випромінювання, схеми порівняння і
схеми вимірювання, при цьому екран виконаний у
вигляді циліндра, а детектори встановлені навколо
екрана по твірній Така конструкція збільшує вагу
дозиметричного пристрою (так, в одному із прак-
тично реалізуємих варіантів екран являє собою

свинцевий циліндр діаметром 31 мм, навколо яко-
го розміщено 12 ЛІЧИЛЬНИКІВ Гейгера СМБ-20), що
обмежує його мобільність Крім того, наявність
екрана частково виключає із вимірювального про-
цесу ряд ЛІЧИЛЬНИКІВ, що знижує чутливість систе-
ми Наявність екрана ускладнює конструкцію бло-
ка детекторів і підвищує собівартість радіометра

В основу винаходу покладене завдання - роз-
робити радіометр направленого пошуку радіоакти-
вного забруднення, який

дозволяє в переносному режимі визначати на-
прямок потоку гамма-випромінювання, скорочуючи
час пошуку і локалізацію джерела радіоактивного
забруднення,

є максимально простим у виготовленні та на-
дійним в роботі,

при фіксованому числі детекторів має макси-
мальну чутливість,

при вибраному блоці автономного електрожи-
влення забезпечує максимальний строк його дії,

є легким і відносно дешевим
Технічний результат досягається тим, що для

визначення напрямку потоку гамма-
випромінювання використовується анізотропія
ЛІЧИЛЬНИКІВ Гейгера в горизонтальній площині Для
цього п ЛІЧИЛЬНИКІВ (п > 4) розміщуються утворюю-
чи між собою однакові кути а таким чином, щоб
КІНЦІ ЛІЧИЛЬНИКІВ рівномірно покривали сферу, в
якій розміщуються лічильники

Суть винаходу пояснюється Фіг 1, на якій схе-
матично показано розміщення в сфері ЛІЧИЛЬНИКІВ
Гейгера, які утворюють між собою кути а На Фіг 2
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показано блок-схему радіометра 1 - захисний ци-
ліндр, в якому розміщені лічильники, які зафіксо-
вані в конфігурації, зображеній на Фіг 1, 2 - червоні
лампочки, 3 - вимірювальна штанга, 4 - ручка, в
яку вміщений блок живлення (акумулятор), 5 -
блок-схема вимірювання та порівняння, обробки
інформації, 6 - індикатор

РН-М радіометр направлений, модернізований
Радіометр працює наступним чином Блок де-

текторів (Фіг 1) на вимірювальній штанзі вводиться
в зону, де наявні джерела радіоактивного забруд-
нення При входженні в зону, де може бути радіо-
активне забруднення включається блок вимірю-
вання і порівняння На індикаторі 6 подається
інформація про середню потужність дози в МІСЦІ
вимірювання А в залежності від того, з якої сторо-
ни йде гама-випромінювання запалюється лампо-
чка 2 (Фіг 2) Якщо випромінювання йде спередуто
висвітлюється лампочка на торцевій частині захи-
сного циліндра Якщо випромінювання надходить
зліва чи справа, то запалюються дві бокові лампо-
чки В цьому випадку треба трохи здвинути блок
детекторів вправо При цьому зміниться сумарна
величина сигналу, ВІДПОВІДНО ДО ЧОГО залишиться
горіти одна з бокових лампочок, яка і вказуватиме
на напрямок надходження гама-випромінювання
Аналогічна ситуація при інших напрямках надхо-
дження гамма випромінювання При цьому кожна
лампочка відповідає сектору випромінювання в
90°

В найбільш приданих для використання на ба-
зах збирання металобрухту радіометрах типу
МКС-1Е, МКС-07 лічильники розміщуються пара-
лельно між собою В запропонованому винаході
завдяки ЗМІНІ взаємо розташування ЛІЧИЛЬНИКІВ
Гейгера і використання ефекту анізотропії збері-

гаються усі позитивні характеристики вказаних
радіометрів, але окрім того конструктивно дода-
ється можливість отримати інформацію щодо зна-
ходження джерел радіоактивного забруднення,
чим скорочується час на проведення необхідного
вимірювання

На відміну від аналогу і прототипу пропонова-
ний винахід не включає в себе рухливих чи неру-
хомих екранів Визначення напрямку на джерело
радіоактивного забруднення досягається макси-
мально простим способом - завдяки використанню
ефекту анізотропії Відсутність рухливих екранів
забезпечує більшу надійність в роботі запропоно-
ваного винаходу

Оскільки В прототипі частина ЛІЧИЛЬНИКІВ пе-
рекривається екраном, то запропонований винахід
має максимальну можливу чутливість при фіксо-
ваному числі ЛІЧИЛЬНИКІВ і на 10 - 20% перевищує
чутливість прототипа

Оскільки запропонований винахід має макси-
мальну можливу чутливість при фіксованому числі
ЛІЧИЛЬНИКІВ і дає інформацію щодо знаходження
джерела радіоактивного забруднення, то для про-
ведення необхідних вимірювань потрібно менше
часу, що збільшує строк роботи блока живлення

Оскільки у запропонованому винаході відсутні
екрани, то він легший за прототип Відсутність ек-
ранів робить його дешевшим за прототип

Винахід апробовано при використанні радіоак-
тивних джерел на атомному реакторі ВВР-М Кое-
фіцієнт анізотропії залежить від характеристики
гама-випромінювання, тобто від виду радіоактив-
них ІЗОТОПІВ, які обумовлюють радіоактивне забру-
днення, для ІЗОТОПІВ 137Cs, 60Co ефект анізотропії
досягає до 20% від потужності падаючого випро-
мінювання
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у квант

Кут між чутли-
вими елементами

Фіг,

Блок вимірювання
і порівняння

індикатор

у квант

Фіг. 2
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