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(57) 1 Спосіб одержання гідриду титану, який
включає завантаження вихідного металу - титану
губчастого або порошку титану, в апарат
гідрування, нагрівання його до температури
взаємодії водню з титаном, проведення процесу

насичення титану воднем, охолодження та виван-
таження пропдрованого титану, який
відрізняється тим, що додатково до вихідного
металу вводять хлориди натрію, калію, магнію або
їх суміші у КІЛЬКОСТІ 2-100% від маси вихідного ме-
талу
2 Спосіб по п 1, який відрізняється тим, що хло-
риди вводять шляхом змішування з вихідним ме-
талом до або під час завантаження в апарат гідру-
вання
3 Спосіб по п 1, який відрізняється тим, що як
вихідний метал використовують також губчастий
титан, що містить 2-40% хлористого магнію або
сублімати з кришки апарата магнієтермічного від-
новлення тетрахлориду титану магнієм
4 Спосіб по п 1, який відрізняється тим, що як
джерело водню при гідруванні використовують
водневмісні гази, наприклад метан, пропан, при-
родний газ і ІНШІ

Винахід стосується кольорової металурги, а
саме виробництва гідридів металів, які можуть
бути використані у виробництві порошків

Відомий спосіб одержання гідриду титану вза-
ємодією титану губчастого або титанових порошків
з воднем при підвищених температурах (більше
300°С), „Технологічна інструкція на виробництво
гідриду титану", ТІ 48-0555-02-89, ЗМОЗ, 1989р,
який прийнятий у якості прототипу Даний спосіб
включає завантаження титану в реторту апарату
гідрування, наступну герметизацію та вакуумуван-
ня апарату, нагрівання до 400°С і подачу водню
Тиск в реторті підтримують регулюючим клапаном
- не вище 1,6ата, швидкість подачі контролюється
по лічильнику Після піднімання температури до
600 - 650°С апарат охолоджують, пропдрований
матеріал вивантажують та подрібнюють

Процес гідрування іде з виділенням великої КІ-
ЛЬКОСТІ тепла Для попередження різкого самороз-
ігріву гідрованого матеріалу та зв'язаної з цим не-
безпечності вибуху і пожежі, а також погіршення
при цьому якості одержаного продукту в тому числі

зменшення відхилень вмісту водню по об'єму за-
вантаження, подачу водню здійснюють з обме-
женням за швидкістю та контролюють температуру
стінок реторти Це зумовлює більшу тривалість
процесу та зниження продуктивності При збіль-
шені тривалості процесу гідруванню КІЛЬКІСТЬ ШКІ-
ДЛИВИХ ДОМІШОК (кисень і азот) підвищується, що
приводить до погіршення якості продукту

Винахід вирішує задачу підвищення продукти-
вності процесу та поліпшення якості гідриду титану
шляхом термостабілізацм процесу гідрування за
рахунок уведення сольових добавок - хлоридів
натрію, калію, магнію або їх сумішів

Поставлена задача вирішується тим, що у ві-
домому способі одержання гідриду титану , який
включає завантаження вихідного металу - титану
губчастого або порошку титану в апарат гідруван-
ня, нагрівання його до температури взаємодії вод-
ню з титаном, проведення процесу насичення ти-
тану воднем, охолодження та вивантаження
пропдрованого титану, згідно з винаходом, додат-
ково до вихідного металу вводять хлориди натрію,
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калію, магнію або їх суміші у КІЛЬКОСТІ 2 - 100% від
маси вихідного металу Хлориди вводять шляхом
змішування з вихідним металом до або під час
завантаження в апарат гідрування зі створенням
при цьому на поверхні металу сольової плівки У
якості вихідного металу використовують також
губчастий титан, що містить 2 - 40% хлористого
магнію або возгони з кришки апарату магнієтермі-
чного відновлення тетрахлориду титану магнієм У
якості джерела водню при гідруванні використову-
ють водень або воденьвмісні гази ( метан, пропан,
природний газ і ІНШІ)

Застосування термостабілізуючих добавок, які
знімають надлишок реакційного тепла, захищають
поверхню металу, але інертні по відношенню до
титану, запобігає саморозігріву матеріалу, що під-
дають гідруванню та небезпеку катастрофічної
високотемпературної взаємодії його з матеріалом
апарату гідрування При цьому знижується трива-
лість і енергоємність процесу гідрування, а також
імовірність підвищення вмісту шкідливих домішок в
одержаному гідриді титану КІЛЬКІСТЬ хлоридів, що
вводиться, вибрана експериментальне виходячи з
маси вихідного металу, його питомої поверхні,
вимог до продукту, що одержують

Створення захисної сольової плівки на повер-
хні вихідного металу, яку наносять механічним
змішуванням із солями, сольовими розчинами або
розплавами солей, дозволяє акумулювати тепло
реакції і тим самим запобігти підйому температури
вище 600°С, і не обмежувати швидкість подачі
водню Завдяки цьому знижується тривалість про-
цесу, досягається більш рівномірне розподілення
водню по об'єму завантаження апарату, знижуєть-
ся забруднення гідриду шкідливими домішками
Крім того, завдяки присутності захисного шару солі
можливо використовувати замість водню водень-
вмісні гази, що додатково знижує загальну КІЛЬ-
КІСТЬ тепла реакції гідрування та знижує вартість
одержаного гідриду

Спосіб одержання гідриду титану здійснюється
таким чином

Вихідний метал і термостабілізуючу сольову
добавку змішують в заданому співвідношенні до
або під час завантаження в апарат гідрування У
якості вихідного металу використовують титан губ-
частий, порошок титану, а також губчастий титан з
вмістом від 2 до 40% хлориду магнію або титанв-
МІСНІ возгони з кришки апарату магнієтермічного
відновлення , що містять хлористий магній, а та-

кож їх суміші Апарат гідрування завантажують,
вакумують, герметизують, нагрівають до темпера-
тури початку взаємодії водню з титаном (вище
300°С) і починають подавання водню або водень-
вмісного газу, швидкість його подавання не обме-
жують Після закінчення процесу насичення вод-
нем апарат охолоджують, заповнюють аргоном і
вивантажують гідрид титану Приклад №1

В апарат гідрування завантажили суміш поро-
шку титану ПТХ-2-1 фракції - 1 + 063 1кг і солі -
хлориду натрію Вміст солі у суміші 1% Після гер-
метизації та вакумування апарату суміш нагріли
до 400°С і почали подачу водню, продовжуючи
нагрівання апарату При подачі водню почалося
інтенсивне саморозігрівання з підвищенням тем-
ператури до 700°С, у зв'язку з чим подачу водню
прийшлось значно зменшити Тиск в апараті мен-
ше 1,6ата Тривалість періоду подачі водню (до
повного припинення поглинання) склала 8 годин
Прогідровании матеріал аналізували на вміст вод-
ню та домішок (відбір осередненої проби та проб
по об'єму завантаження) Результати аналізів на-
ведені в таблиці

Приклад №2 Умови ті, що в прикладі №1
Вміст СОЛІ - хлориду натрію в суміші - 40% Темпе-
ратура гідрування не піднімалась вище 580°С, у
зв'язку з чим подачу водню не обмежували Три-
валість періоду подачі водню - 3 години Результа-
ти наведені в таблиці

Приклад №3
Умови ті, що в прикладі №2 Використовували

суміш порошків титану та солей хлоридів натрію та
калію еквімолярному співвідношенні 1 1,28, вміст
яких у суміші 40% Результати наведені в таблиці

Приклад №4
Умови ті, що в прикладі №2 Вихідний метал -

титан губчастий фракції -25 + 2мм, одержаний ма-
гнієтермічним відновленням тетрахлориду титану
магнієм з частковим відділенням продукту реакції -
хлоридом магнію та його залишковим вмістом 5%
мас Результати наведені в таблиці

Приклад №5
Умови ті, що у прикладі №1
Суміш 1 1 порошку титану та солей хлоридів

калію, натрію та магнію Замість водню подавали
метан Активне поглинання газу почалось при те-
мпературі 540°С, Після відділення пропдрованого
матеріалу від солей вміст вуглецю в ньому скла-
дав 0,15% мас

Таблиця

Показники процесу

1 Тривалість процесу насичен-
ня воднем,час
2 Середній вміст водню в оде-
ржаному продукті, % мас
3 Відхилення вмісту водню по
об'єму завантаження, % мас
4 Приріст вмісту азоту, % мас
5 Годинна продуктивність,
кг/годину

Вміст хлоридів в завантаженні, % мас
NaCI

1%

8

3,6

±0,3

0,1

0 125

NaCI
40%

3

3,8

±0,1

0,02

0,33

NaCI + КСІ
40%

2,8

3,85

±0,1

0,02

0,357

MgCI2

5%

2,6

3,9

±0,1

0,02

0,38

NaCI+ КСІ + МдСІ2

100%

3,6

3,6

±0,2

0,08

0,28

Прототип

8

3,6

±0,35

0,1

0,125

ТУ

-

не ме-
нше 3,6

-

-

-
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Як видно з таблиці, застосування у способі вміст водню більш високий порівнянно з прототи-
одержання гідриду титану, що заявляється, тер- пом, крім того відхилення вмісту водню від осере-
мостабілізуючих сольових добавок дозволяє зни- дненої величини по об'єму завантаження апарату
зити тривалість процесу та підвищити годинну значно нижчі
продуктивність Одержаний гідрид титану має
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