
 

УКРАЇНА 
(19) UA         (11) 55714        (13) U 

(51) МПК (2009)  
H04B 7/00  

 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ 
І НАУКИ УКРАЇНИ 

 
ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ 

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ  
ВЛАСНОСТІ 

ОПИС 
ДО ПАТЕНТУ 

НА КОРИСНУ МОДЕЛЬ 

 

видається під 
відповідальність 
власника 
патенту 

 
 

(1
9
) 
U

A
  

  
  
  

  
(1

1
) 
5

5
7
1

4
  

  
  

(1
3
) 
U

 

 

(54) ПРИСТРІЙ ДЛЯ ПЕРЕДАЧІ ІНФОРМАЦІЇ ШУМОВИМИ СИГНАЛАМИ З ФАЗОВОЮ ТА АМПЛІТУД-
НОЮ МАНІПУЛЯЦІЄЮ  
 

1 2 

(21) u201006360 
(22) 25.05.2010 
(24) 27.12.2010 
(46) 27.12.2010, Бюл.№ 24, 2010 р. 
(72) ПЕРВУНІНСЬКИЙ СТАНІСЛАВ МИХАЙЛО-
ВИЧ, ДІДКОВСЬКИЙ РУСЛАН МИХАЙЛОВИЧ, 
МЕТЕЛАП ВОЛОДИМИР ВОЛОДИМИРОВИЧ 
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ЛАВ МИХАЙЛОВИЧ 
(57) Пристрій для передачі інформації шумовими 
сигналами з фазовою та амплітудною маніпуляці-
єю, який має на стороні передавача генератор 
широкосмугового шуму, вихід якого з'єднаний з 
смуговим фільтром, вихід якого розгалужується на 
дві лінії, одна з яких подається на перший вхід 
комутатора, а інша на лінію затримки, вихід лінії 
затримки в свою чергу розгалужується на дві лінії, 
одна з яких подається на другий вхід комутатора, 
а інша з'єднується з інвертором, вихід якого з'єд-

нується з третім входом комутатора, та джерело 
повідомлень, вихід якого з'єднаний з входом керу-
вання комутатором, а на приймальній стороні вхі-
дний фільтр, один вихід якого з'єднується з вхо-
дом лінії затримки, вихід якої з'єднується з входом 
перемножувача, а інший безпосередньо з'єднуєть-
ся з другим входом перемножувача, послідовно 
з'єднаного з інтегратором та розв'язувальним при-
строєм, який відрізняється тим, що на стороні 
передавача вихід першого комутатора розгалужу-
ється на дві лінії, одна з яких з'єднується з входом 
атенюатора, а інша з входом підвищуючого підси-
лювача, виходи підсилювачів з'єднуються з вхо-
дами другого комутатора, вхід керування якого 
з'єднано з виходом другого джерела повідомлень, 
а на стороні приймача дві додаткові лінії з виходу 
вхідного фільтра з'єднуються з входами перемно-
жувача, послідовно з'єднаного з інтегратором та 
другим розв'язувальним пристроєм. 

 

 
Корисна модель належить до техніки передачі 

сигналів за допомогою радіотехнічних коливань і 
може бути використана при проектуванні засобів 
передачі цифрової інформації. 

Відомий пристрій для передачі даних з шумо-
вими сигналами, що містить на стороні передава-
ча генератор широкосмугового шуму, вихід якого 
з'єднаний з смуговим фільтром, вихід якого розга-
лужується на дві лінії, одна з яких подається на 
перший вхід комутатора, а інша на лінію затримки, 
вихід лінії затримки в свою чергу розгалужується 
на дві лінії, одна з яких подається на другий вхід 
комутатора, а інша з'єднується з інвертором, вихід 
якого з'єднується з третім входом комутатора та 
джерело повідомлень, вихід якого з'єднаний з вхо-
дом керування комутатором, а на приймальній 
стороні вхідний фільтр, вихід якого розгалужується 
на дві лінії, одна з яких з'єднується з входом лінії 
затримки, вихід якої з'єднується з входом пере-
множувача, а інша безпосередньо з'єднується з 
другим входом перемножувача, послідовно з'єд-
наного з інтегратором та розв’язувальним при-
строєм (див. патент України на корисну модель 
№16305, кл. Н04В7/00, 2006). 

Вказаний пристрій для передачі інформації 
шумовими сигналами вибраний як прототип. 

Проте вказаний пристрій має низьку пропускну 
здатність. 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
вдосконалення пристрою для передачі інформації 
шумовими сигналами, який має на стороні пере-
давача генератор широкосмугового шуму, вихід 
якого з'єднаний з смуговим фільтром, вихід якого 
розгалужується на дві лінії, одна з яких подається 
на перший вхід комутатора, а інша на лінію затри-
мки, вихід лінії затримки в свою чергу розгалужу-
ється на дві лінії, одна з яких подається на другий 
вхід комутатора, а інша з'єднується з інвертором, 
вихід якого з'єднується з третім входом комутато-
ра та перше джерело повідомлень, вихід якого 
з'єднаний з входом керування комутатором, вихід 
комутатора розгалужується на дві лінії, одна з яких 
з'єднується з входом атенюатора, а інша з входом 
підвищуючого підсилювача, виходи підсилювачів 
з'єднуються з входами комутатора, вхід керування 
якого з'єднано з виходом другого джерела повідо-
млень, а на приймальній стороні вхідний фільтр, 
вихід якого розгалужується на чотири лінії, перша 
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з яких з'єднується з входом лінії затримки, вихід 
якої з'єднується з входом перемножувача, друга 
безпосередньо з'єднується з другим входом пере-
множувача, послідовно з'єднаного з інтегратором 
та першим розв’язувальним пристроєм, третя й 
четверта лінії з'єднуються з входами перемножу-
вача, послідовно з'єднаного з інтегратором та дру-
гим розв’язувальним пристроєм. З метою підви-
щення пропускної здатності пристрій доповнено 
підсилювачами та другим джерелом повідомлень, 
що керує додатковим комутатором. 

На Фіг. подано структурну електричну схему 
пристрою що пропонується. 

Пристрій містить передавач 1, перше джерело 
повідомлень 2, друге джерело повідомлень 3, лі-
нію передачі інформації 4 та приймач 5. Переда-
вач 1 містить генератор 6 широкосмугового шуму, 
вихід якого з'єднаний з входом смугового фільтра 
7, вихід (смугового фільтра) якого з'єднаний з вхо-
дом К1 першого комутатора 10, та входом лінії 
затримки 8, вихід (лінії затримки) якої з'єднується з 
входом К2 комутатора 10, та входом інвертора 9, 
вихід якого з'єднаний з входом К3 комутатора 10, 
вихід (комутатора 10) з'єднується з підсилювачами 
11 та 12, виходи яких з'єднується з входами К4 та 
К5 другого комутатора 13, вихід (комутатора) якого 
є виходом передавального пристрою 1. Переда-
вальний пристрій 1 через лінію зв'язку 4 з'єднуєть-
ся з приймальним пристроєм 5. Приймальний при-
стрій 5 містить вхідний фільтр 14, вихід якого 
з'єднаний з лінією затримки 15 та перемножувачем 
16, вихід лінії затримки надходить на інший вхід 
перемножувача, який послідовно з'єднаний з інте-
груючим пристроєм 17 та першим розв’язувальним 
пристроєм 18. Вихід розв’язувального пристрою 
надходить до першого споживача повідомлень. 
Інші дві лінії від вхідного фільтра 14 з'єднано з 
входами перемножувача 19, що послідовно з'єд-
наний з інтегруючим пристроєм 20 та другим 
розв’язувальним пристроєм 21. Вихід 
розв’язувального пристрою надходить до другого 
споживача повідомлень. 

Пристрій працює наступним чином. 
Генератор шуму 6 та смуговий фільтр 7 фор-

мують шумовий сигнал x(t). Каскад лінії затримки 
8, інвертора 9 та комутатора 10 формують сигнал 
y(t), який протягом першої половини символьного 
інтервалу тривалістю T/2 співпадає з сигналом x(t), 
а протягом другої половини символьного інтерва-
лу є повторенням сигналу з першої половини, як-
що поточний біт першого інформаційного повідом-

лення 01 , або є сигналом протилежним до 

сигналу першої половини символьного інтервалу, 

якщо .11  

Отже, на виході комутатора 10 протягом сим-
вольного інтервалу 

.Tt2/T
1,2/Tt(x

0,2/Tt(x

,2/Tt0),t(x

)t(y

1

1
 

Затримка сигналу на час T/2 здійснюється лі-
нією затримки 8, протилежний сигнал -x(t-T/2) фо-

рмується за допомогою послідовного пропускання 
сигналу через лінію затримки 8 та інвертор 9. 

Сигнал y(t) надходить на входи двох підсилю-
вачів 11 та 12. Коефіцієнт підсилення першого з 

них 1 , а другого 1 , де .10  Якщо 

поточний біт другого інформаційного повідомлен-

ня ,02  то комутатор 13 на першій половині 

символьного інтервалу подає на вихід передавача 
сигнал з підсилювача 11, а на другій - з підсилю-

вача 12. Якщо ж ,12  то на першій половині си-

мвольного інтервалу на вихід передавача надхо-
дить сигнал з підсилювача 12, а на другій - з 
підсилювача 11. На виході передавача спостеріга-
ється сигнал 

.1
,Tt2/T),t(y1

2/Tt0),t(y1

,0
2/Tt0),t(y1

2/Tt0),t(y1

)t(z

2

2

 

Шумовий сигнал )t(z  через лінію 4 (радіочас-

тотний кабель або простір) надходить на вхід 
приймача 5. 

Вхідний фільтр 14 забезпечує фільтрацію шу-
мових сигналів від завад, спектр яких лежить за 
межами частот корисного сигналу. Вихід фільтра 

)t(z


 надходить до каскаду лінії затримки 15, пере-

множувача 16 та інтегруючого пристрою 17. В кінці 
символьного інтервалу на вхід розв’язувального 
пристрою 18 надходить число 

.dt)2/Tt(z)t(zr
T

2/T

1


 

В залежності від знака r1, розв’язувальний 
пристрій надсилає до першого споживача "0", як-
що r1>0, або "1", якщо r1<0. 

Цикл роботи каскаду перемножувача 19 та ін-
тегруючого пристрою 20 вдвічі коротший. В ре-
зультаті протягом символьного інтервалу цей кас-
кад подає на вхід розв’язувального пристрою 21 
два числа 

,dt)t(zr
2/T

0

2
2


 

.dt)t(zr
T

2/T

2
3


 

Якщо r2<r3, то розв’язувальний пристрій над-
силає до другого споживача "0", інакше - "1". 

Внесені зміни дозволяють підвищити пропуск-
ну здатність пристрою вдвічі при збереженні поча-
ткового рівня завадостійкості. 
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2. Патент України на корисну модель №16305, 
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