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(57) Захоплювач для випробувань пластинчастих 
зразків композитних матеріалів, що складається із 
двох коаксіальних гайок з отворами, які розташо-

вують по геометричній осі зразка і щільно встав-
ляють у них шпильки для передачі зусилля наван-
таження, який відрізняється тим, що гайки виго-
товлено як одне ціле з контактними шайбами, які 
мають опуклі виступи на поверхні у вигляді конце-
нтричних кілець із певним радіусом їх заокруглен-
ня, а несуча гайка має різьбову поверхню у вигляді 
циліндричної втулки, на яку встановлюють зразок 
композитного матеріалу і стискають його накручу-
ванням на втулку фіксуючої гайки із внутрішньою 
різьбою, створюючи таке зусилля стискання зраз-
ка, щоб виступи поверхонь обох шайб увійшли у 
зразок композитного матеріалу. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до техніки випро-
бування матеріалів і може бути використана для 
визначення фізико-механічних властивостей ма-
теріалів, а саме їх характеристик міцності та ста-
тичної тріщиностійкості із використанням явища 
акустичної емісії (АЕ). 

Відома конструкція захоплювачів для наван-
таження розтягом пластинчастих зразків компози-
тних матеріалів і пластмас, які виготовлено у ви-
гляді накладок, що наклеюють чи приклепують на 
зразок у місцях прикладання зусиль розтягу чи 
стиску [1]. Недоліком такого конструкційного вико-
нання жорстких захоплювачів є те, що вони не-
придатні для випробувань матеріалів, в яких воло-
кна орієнтовані під кутом прикладання сили. В 
цьому випадку ці захопи створюють на кінцях зра-
зків сили зсуву та згинальний момент. Окрім того, 
під час використання явища АЕ для оцінки початку 
розвитку руйнування місця з'єднання накладок є 
додатковим джерелом генерування хибних сигна-
лів АЕ. 

Найближчим технічним рішенням є конструкція 
захоплювачів для випробувань пластинчастих 
зразків із композитних матеріалів і пластмас, де 
вони виготовлені у вигляді коаксіальних дисків з 
отвором, який розташовують точно по геометрич-
ній осі зразка і вставляють у нього щільно шпиль-
ку, через яку передають зусилля навантаження [2]. 
Недоліком цих захоплювачів є те, що прикладена 

сила передається на зразок через шпильки і вини-
кають великі напруження в місцях їх контакту зі 
зразком. Особливо така конструкція є незручною у 
випадку однонаправленого армування композитів 
уздовж прикладання сили, коли відбувається руй-
нування у захоплювачах. 

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня створення заходу для випробування пластма-
сових і композитних зразків матеріалів шляхом 
навантаження їх розтягом чи стиском із одночас-
ною реєстрацією сигналів АЕ, коли її генерування 
із місць встановлення захоплювачів і руйнування 
матеріалу в захоплювачах відсутні. 

Поставлене завдання досягають тим, що у за-
хоплювачі для випробувань пластинчастих зразків 
композитних матеріалів створено спеціальні кон-
центричні виступи на контактуючих із зразком по-
верхнях коаксіальних шайб, які виготовлені як од-
не ціле із гайками, що накручують одна на другу, 
створюючи тим самим зусилля втискування висту-
пів у поверхню зразка композитного матеріалу. В 
кінцевому результаті це призводить до збільшення 
площ контактуючих поверхонь зразка із захоплю-
вачем та жорсткої фіксації останнього на зразку з 
усуненням ймовірного його переміщення, що уне-
можливлює генерування хибних сигналів АЕ в ре-
зультаті тертя поверхонь. Таким чином фіксувати-
муться лише пружні хвилі АЕ, що виникають 
внаслідок руйнування композиту у спеціально ло-
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калізованих місцях концентрації напружень. Це 
дає можливість за параметрами АЕ встановити 
точніші значення характеристик міцності та тріщи-
ностійкості композитних матеріалів, а відтак і пок-
ращити розрахунки надійності деталей та вузлів 
конструкцій, котрі виготовлені із них. 

Захоплювач складається з двох незалежних 
частин, поєднаних в одне ціле: несучої та фіксую-
чої гайок. 

На Фіг.1 схематично показано його конструк-
цію, 

на Фіг.2 - загальний вигляд, 
а на Фіг.3 - встановлення на зразку композит-

ного матеріалу. 
Захоплювач для випробувань пластинчастих 

зразків композитних матеріалів виготовлено у ви-
гляді двох гайок, які накручують одна на одну. Не-
суча гайка (Фіг.1,а) виконана заодно з шайбою та 
втулкою, зовнішня поверхня якої має різьбу, а кон-
тактуюча з композитом поверхня шайби - має два 
концентричні відносно осі втулки виступи з відпо-
відним радіусом заокруглення їх поверхонь. Ана-
логічні виступи є і на поверхні шайби фіксуючої 
гайки (Фіг.1,б) та (Фіг.2), яку накручують на втулку 
несучої гайки. 

Захоплювач працює таким чином. 
У підготовленому до випробувань зразку на 

обох його кінцях просвердлюють отвори для вста-
новлення різьбової частини несучої гайки 1. Після 
встановлення останньої в цей отвір на її різьбовій 
частині (втулці) розміщують один кінець зразка 2 і 
накручують на неї фіксуючу гайку 3 з притискан-
ням певним зусиллям обох контактуючих повер-
хонь гайок 1 та 3 до поверхонь кінцевої частини 
зразка так, щоб наявні кільцеві виступи обох шайб 
створювали на цих поверхнях відповідні канавки 
(Фіг.3). Таким чином, збільшують площу контакт-
них поверхонь і надійно фіксують захоплювач на 
зразку, що унеможливлює його зміщення під час 
навантаження за всіма трьома просторовими на-
прямками. Після цього в отвір несучої гайки 1 
вставляють шпильку, через яку передають зусил-
ля навантаження на гайки 1 і 3, а через їх шайби - 

на зразок 2. За рахунок збільшення площі контакту 
та жорсткої фіксації захоплювача на зразку усуну-
то руйнування композиту у місці встановлення 
захоплювача внаслідок зменшення нормальних і 
зсувних напружень, що особливо важливо у випа-
дку однонапрямленого його армування волокнами 
вздовж напряму прикладання сили. 

Така конструкція в кінцевому результаті до-
зволила усунути фонові завади, які генерувалися 
під час переміщення захоплювачів і руйнування у 
місцях їх встановлення, що характерно для вказа-
них вище конструкцій аналога і прототипу, а також 
підвищити технологічність і якість випробувань. 

Захоплювач для випробування пластинчастих 
зразків композитних матеріалів забезпечить висо-
коефективне використання його в дослідницьких 
та лабораторних центрах для визначення харак-
теристик міцності та статичної тріщиностійкості 
різних композитних матеріалів і пластмас. Зокре-
ма, він дасть змогу точніше визначити за парамет-
рами сигналів АЕ: 

- кінетику розвитку руйнування; 
- значення коефіцієнта інтенсивності напру-

жень моменту старту докритичного розвитку трі-
щин; 

- встановлювати стадії докритичного розвитку 
тріщини під час довготривалого статичного наван-
таження, починаючи з моменту субкритичного 
стрибкоподібного підростання тріщин всередині 
зразка. Конструкція захоплювача проста та надій-
на і не вимагає додатково високої кваліфікації об-
слуговуючого персоналу. 
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