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(57) MpenapaT Ans pocnuHHULTBA Y DOPMi PO3UMHY,
O MICTUTb KOMMMEKC MEeTanoBMICHUX CMOMyK, KU
BiApPI3HAETBLCA TUM, LLO KOMMMEKC MeTanoBMICHMX
CMONyK CKMagjaetTbCs 3 HaHocynbdaTioHiB 3anisa,
KobanbTy, antoMiHilo, MarHilo, MapraHLuo, Hikeno Ta

cpibna, po3yMHEeHMX y OeioHi30BaHi BoAi METOAOM
iOHi3auil uMx MeTaniB nNpW HACcTymHOMY CnhiBBiAHO-
LLEeHHi, mac.%:

cynbgar 3anisa 0,0000000056
cynbgar kobanbTy 0,0000000059
cynbdar antoMiHito 0,0000000027
cynbat marHito 0,0000000024
CcynbaTt MapraHLio 0,0000000055
cynb@art Hikernto 0,0000000059
cynbdat cpibna 0,0000000109
BOAa peLiTa.

KopucHa mogenb BigHOCUTBLCA A0 ranysi CifbCb-
KOro rocnogapcTtBsa, 30Kpema Ao npenapariB ans po-
CNVHHMLUTBA Yy dopmi posuymHy. MNepeBaxHa ranysb
3aCTOCYBaHHS - POCITMHHULITBO.

Bigomo, wo npenapaTtn Oo cknagy SKMX BXOAATb
MiKpOENEMEHTU € BaXNMBOKO MaHKOK Y MiABULLEHHI
YPOXaNHOCTi  CiNlbCbKOrOCNOAapChKNX KymbTyp, 30K-
pemMa 03MMOi nweHuui. [ns oTpMMaHHS Bi4 pPOChAVHU
ypOXat Ha MexXi MakcumarnbHOI NPOAYKTUBHOCTI Cop-
Ty Ti HeobGxigHO 3abe3neynTn 36anaHcoBaHWM KOM-
NMekcoM MikpoenemeHTiB, aki 6 3Haxogunucs y cop-
Mi, WO MaKCMMarnbHO 3aCBOKETLCS POCIUHOK. Y
3B'A3KY 3 UM CYTTEBOrO 3Ha4YeHHA HabyBae po3pobka
eeKTUBHOro npenaparty Ans pocnuHHULTBA y dopmi
pO34MHy, CKMagoBi sikoro © MnoBHIiCTIO 3abeanevnnu
poCnvHN MikpoenemeHTamu Ta 6ynu 6 ekonoriyHo
6e3nevyHnMy Ans JOBKiNMs.

Binomuin npenapat gna pocnuHHUuTBa Yy hopmi
PO34MHY, KM BKMOYAE METanoMmicTKi cnonyku y go-
pmi cynbdaTiB y HacTyrnHOMY CMiBBIOHOLLEHHI: Cynb-
dat marHito - 6%; cynbdat umHky - 15%; cynbdar
3anisa - 13%; cynbdat migi - 15%; cynbdat kanbLito
- 10%; cynbdat mapraxuto - 13%; 6op - 0,65% [Me-
penik nectTuumgis i arpoximikaTiB, A03BOMEHMX [0
BMKOpPUCTaHHA B YkpaiHi Ha 2009pik. - K.: FOHiBecT
Megis, 2009. - 448c]. Llen npenapat, gkui € Han-

GinbLL GNN3BLKUM TEXHIYHMM PiLLEHHAM [0 npenapary,
LLIO 3aSBMSETLCH, BUKOPUCTOBYETLCA AK NPOTOTHN.

MpoTe npotoTnn mae Hegoniku. Tak, y AKOCTi Me-
TanoMICTKMX CMONyK NpeAcTaBreHi KOMMNIEKCU MakKpo-
Ta MIKpOeneMeHTiB i BUKOPUCTOBYIOTbLCA ANs goaat-
KOBOrO MiAXXUBNEHHSA POCUH. Y KOMMMEKCHUX Crony-
Kax MikpoenemeHTn nepebyBaloTb NEPEBaKHO Yy BU-
rmagi  conen, okcugiB i rigpokcugis, MNpakTUYHO
HEOCTYMHUX ANS HUX, B 3B'A3KY 3 YMM BUPOOGHMKM
[O[aloTb B KOMIMIEKCUM MIKDOENEMEHTIB XenaToyTBo-
ptoBadi, siKi NepeBOAsTb iX B XenaToBaHi Cronyku,
nerko 3acBotoBaHi pocrnmHamu. OgHak 3 ycboro obces-
ry cnonyk B xanaTHy dopmy nepexogatb nuvwe 20-
40% enemeHTIB, @ TAKOX YTBOPKETLCA 3HAYHA Kirlb-
KICTb aKTMBHUX KWCMOTHMX 3anuLlKiB, siki nepebysa-
I0Tb B PO34MHI K HENOTPIOHI AOMIWKK. [HWKMMK crno-
BaMW KOMMMEKCU MIKpOeNneMeHTIB iCHYIOTb B PO34uHi
pa3om 3 cronykamu-3abpyaHioBadamm, siki, Npyu BHe-
CeHi Ha CinbCbKOrocnoaapchki KynbTypu, GnokyloTb
NOTPanNsAHHSA MIKpOENeMEHTIB B POCNUHY. Takum
YMHOM, i3 BHECEHMX MiKpOAOOpMB 3aCBOHIOTLCH NU-
we 1-5%, a ix 3anuwkn 3abpyaHIOTbL HABKOJULLIHE
cepefioBulle, BUSIBMSIOTb TOKCUYHICTb [0 POCIVH,
PYMHYIOTb X 3aXUCHi MOKPMBW, BHACMIAOK 4Oro poc-
NMHa NepexuBac AOAATKOBI CTpecu i BUTpayae 3Hau-
HY KiNbKiCTb eHeprii 41 CBOro BiAHOBMEHHS.
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B ocHoBy kopucHOi Mogeni noctaBneHa 3agjadya
CTBOPUTM NpenapaTt Ans poCNUHHMULTBA y opMmi po3-
yYnHy, Skun Byge Ginblw edpekTuBHO 3acBotoBaTUCS
pocnvHamu i He cTaHoBUTMMe Hebe3aneky Ans HaBKo-
NLLHBOrO CepeaoBuLLa.

MocTaBneHe 3aBAaHHA OOCAraeTbCs TUM, LIO Yy
npenaparti Ans pocnuHHMLTBA Y POPMi PO3UUHY, LLO
BKIIOYAE KOMMMEKC MeTarioMiCTKUX CMonykK, 3rigHo
KOPUCHOI MoOAeri, BUKOPUCTOBYIOTLCA Cynbdatn me-
Tanis 3anisa, kobaneTy, anoMiHilO, MarHilo, mMapraH-
LI, HiKento Ta cpibna po3ynHeHi y AeioHi30BaHil Bogj
METOAOM iOHi3auii uux meTanis npu HacTyrnmHOMY
cniBBigHOLLIEHHI, Mac.%:

cynbart 3anisa - 0,0000000056
cynbdat kobanbTy - 0,0000000059
cynbdar antoMiHito - 0,0000000027
cynbaTt marHito - 0,0000000024
cynbaT MapraHuo - 0,0000000055
cynbdar Hikento - 0,0000000059
cynbgar cpibna - 0,00000001009.

3anponoHoBaHuWi cknag, NpeacTaBneHni y dop-
Mi PO34MHY, XapaKTepu3yeTbCA BUCOKOK eeKTUBHIC-
TIO Ta 3pY4YHIiCTIO 3acTocyBaHHs. [penapart roTyoTb
LUMAXOM 3MiLlyBaHHS B MEBHUX MPOMOpPLIisiX.

MopiBHANBHUIA aHani3 npenapaTy AN POCAUHHU-
uTBa, WO 3as8BNAETbCA Ta NPOTOTUMY MOKa3ye, Lo
npenapar, WO 3asBNAE€TbCA BiOPI3HAETbCA Big Bigo-
MOrO 3aCTOCYBaHHSIM y CBOEMY CKNafi 3amiCcTb xena-
TOBaHMX MeTanie (xapaktepusyoTbea Ao 20% 3acBo-
€HHA pocnvMHaMu, NiABULLEHVMW HOPMaMW BHECEHHS,
HaKOMUYEHHAM 3anuLIKiB Conen MeTanis B arpoLeHo-
3i, MPUrHiYyOTb PO3BUTOK MIKpOropun rpyHTY) Cynb-
(paTioHiB meTaniB (3anisa, kobanbTy, antoMiHito, Mar-
Hito, MapraHuto, Hikeno Ta cpibna). CynbdatioHn
MeTariB OTPMMYIOTb LLNAXOM BMCOKOT (i3NYHOT 0Ymc-
TKN sIKa BUKIOYAE BCi MOXNUBI AOMILLKW, WO Habnu-
XKy€E Ui CMoNyKkn 0O OpraHivyHmX, a BigTaK iX 3aCBOEHHS
pocnvHamMy 03umoi nweHuui nigsuyeTecs Ao 98%.
CynbdaTtioHn npuiiMaloTb ydacTb y cuHTesi ATP B
POCIMMHHMX KMiTUHAX, Wo 36inbluye eHeprito npopoc-
TaHHA Ta CXOXiCTb HaciHHA Ha 8-10%. NMpu Bukopuc-
TaHHi cynbdarTioHiB 3a paxyHOK 6inbll MOBHOrO iX
3aCBOEHHS iCTOTHO 3MEHLLYETLCSH aHTPOMOreHHe Ha-
BaHTaXXeHHs Ha arpoueHos - y 40-50 pas. Lli peyosu-
HU CTUMYIIOTb PO3BUTOK MIKPOIOpY Y IPYHTI, Cry-
rylodM TUM CaMUMM BEKTOPOM MDK YpOXauHicTio Ta
aKTUBHICTIO I'pYHTOBOT Mikpodhriopw.

Y npoToTuNi HE BUKOPWUCTOBYETLCH CMONYKM KO-
GanbTy, SKMA CTUMYNIOE PO3BUTOK OynbGOYKOBUX
bakTtepi. KopucHa mopgenb, WO NPONOHYETLCS, ne-
peabavae BUKOPUCTAHHA Yy KOMMMEKCI CynbdaTioHis
KOOanbTy, KM CTUMYIIOE aKTUBHICTb Oyrnb6oO4KOBMX
GakTepivi y pusocdepi 03umoi nwenHudi. B pesynbrari
Maca KopeHeBOI cuctemu y dasi 2-3 cnpaexHi nimcTka
36inbwyeTbc B 4-5 pasiB, WO [03BOMSE POCMMHI
Oinbl edekTnBHO (Y 3-4) BUKOPUCTOBYBATU MIKpOOO-
6puBa - a3oT, hocdop Ta Kanii.

Y npotoTuni MeTanomicTKi Cnomnyku BUKOPUCTO-
BYIOTbCS Yy BUMMAAI BaXKOOOCTYNHUX COMNEn MiKopo i
MaKkpopo3MmipiB, WO He 003BOMSE M LIBUOKO MPOHU-
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KaTu [0 POCMMHHOro opraniamy. KopucHa mogens, wo
NpOMnoHyeTbCs, nepeabayae BMKOPUCTAHHSI HaHOCY-
nbdaTioHiB. HaHOpO3Mmipy YacTok [03BOMAIOTbL MPO-
HUKaTU CMorykam Yyepes3 KOPEHEBY CUCTEMY i NNCTKO-
BY MOBEPXHIO POCMWHW Bigpasy nicns 3acTocyBaHHSA
npenaparty i 3abe3nevyoTb Ginbll WBUAKUIA nepebir
eTaniB opraHoreHesy Ta (QOpPMyBaHHsSI SIKICHOTO ypo-
Xato.

HaBegeHun Hwxkye npuknag npuaHadeHnni Ans
inocTpauii Ta goBeAeHHs edeKTUBHOCTI 3anponoHo-
BaHOi KOPUCHOI MoAeni i He € Takum, Wo obmexye i
Oyab-Akum ynHom. [ins nigTBepmKeHHA eeKTUBHOCTI
3anpornoHOBaHOro npenaparty Ans poCiVHHMLTBA Y
dopmi posunHy Oynu npoBedeHi Jocnign wono Bu-
3HaYeHHs1 NOro BMNMBY Ha YPOXaWHICTb 03UMOI NLue-
Huui. lns BurotoBneHHs 1 nitpa npenapary ans poc-
NVHHMUTBa Yy popMi BOOHOIO PO3YMHY 3MilLyBanu
cynbdatn 3aniza - 0,000000056r, koGanbTy T -
0,000000059r, antominito - 0,000000027r, marhito -
0,000000024r, mapraHuto - 0,000000055r, Hikento -
0,000000059r, cpibna - 0,000000109r Ta po34MHANM
y 10 niTpax sogu. lNpu uboMy 3anponoHOBaHWU npe-
napart Ans pOCMMHHMLTBA BUKOPUCTOBYBAmNu npu Ho-
pMmi BUTpaTM 15Mn Ha TOHHY HaciHHA. 3asBneHuin
cknag npenapary Ans poCiMHHULTBA NOpPiBHIOBAnNM i3
NPOTOTUMOM Ta KOHTPOMEM.

Mpuknag

Bnnve 3anponoHoBaHOro npenaparty Ans poc-
NVHHMLTBA Y POPMi PO3UYMHY Ha YPOXKaWHICTb CinbCb-
KOrocrnogapcbKux KyrnbTyp AOCHIAXYBanu y nonboBUX
gocnigax Ha nocisax 03uMoI nweHuui copTy BiHHK4a-
Hka y 2009 poui B gocnigHomy rocnogapctsi «MuT-
HUUA» BacunbkiBcbkoro paroHy KuiBcbkoi obnacri
(3oHa nieHiyHoro Jlicocteny) Ha nnowwi 20ra. O6pobky
HaCiHHA MNpPOBOAUNM OAHOPAa30BO Mepes MNOCIBOM.
Hopma Butpaty poboyoi pignHu 15mMn Ha TOHHY Ha-
CiHHs. Mpu ubLOMY BUKOPUCTOBYBaNMU:

1. KoHTpomnb - HaciHHs obnpuckyBanu BoOAOM,
Hopma ButpaTtun 10n/T.

2. ObnpuckyBaHHsI HaciHHS nNpenapaToM, Lo BU-
KOPUCTOBYBABCS SIK MPOTOTWN - HA OCHOBI KOMMIIEKCY:
cynbdaTt marhito - 6%; cynbdat umHky - 15%; cynb-
dat 3aniza - 13%; cynbdart migi - 15%; cynbdat
kanbuito - 10%; cynbdat mapranHuw - 13%; 6op -
0,65%, Hopma Butpatu 0,1% BOAHOIO PO3YUHY
15mn/T.

3. JocnigxyBaHuin npenapat Ans pocnvHHULUTBA
y chopmi posumHy y cknagi: cynbtatu 3anisa -
0,000000056r, kobanbTy r - 0,000000059r, antoMiHito
- 0,000000027r, marHito - 0,000000024r, mapraHuto -
0,000000055r, Hikento - 0,000000059r, cpibna -
0,000000109r, Hopma BuTpaTtn 15MnN/T HaCiHHSA.

Hocniag 3aknagaBcsa y TpbOX NOBTOPEHHsIX. O6ni-
KM MpoBOAMMM Mg Yac 30MpaHHs ypoxato, LUMSXOM
BM3HAYEHHs1 ypoxal 3 OOMiKoBMX AiNSHOK MroLLeto
1ra Anst KOXXHOro MOBTOPEHHS (Y TPbOX MOBTOPEHHSX -
6ra). EcekTmBHICTb Ail 3anponoHoBaHOro npenapary
AN poCNMHHMLUTBA Yy POpMi PO3UMHY Y MOPIBHAHHI 3
npenapaTtomM-npoToTMIIOM Ta KOHTpONem npeacTas-
neHay tabnuui 1.



54381

Tabnuus 1

Bnnve npenapartiB 3 METANOMICTKUMW CMOMyKaMn Ha ypOXawHICTb 03MMOI nweHnui copTy BiHHnyaHka. focni-
OHe rocnogapcTBo «MutHUUS», Kuiscbka obnactb, 2009pik

BapiaHT/cnoci6 Ta Hopma YpoalHiCTb y MOBTOPEHHSX, L/ra

3acTOCyBaHHSA nepLue apyre TpeTe

KoHTporb - o6npuckyBaHHSA

HaciHHSA BoAoto y Hopmi 10 38,3 37,5 38,0

n/t

MpenapaT-npoTtoTumn - obn-

PUCKYBaHHSA HaCiHHSA Y HOPMI 42,2 43,0 41,5

15mn/1/10n BOOU

3anponoHoBaHun npenapaT

- 0ONPUCKYBaHHS HACIHHA y 59,1 58,9 57,0

Hopwmi 15mn/1/10n BogM

MopiBHANBHA XapakTepucTUKa CYTTEBMX O3HaK NMPOTOTUMY Ta KOPUCHOI MOAENi TakoX Nnokasye nepesaru 3a-
NPOMNoOHOBAHOro Npenapary Ans POCNMHHULTEA Y (DOpMi PO3umHy (Tabn.2).

Tabnuus 2
XapaKTepucTuka CyTTEBUX 03HaK CNocoOy-NpoTOTUNY i KOPUCHOT Moaeni
3MeHLLEeHHS . . Cnonyku ski - [MigBULWEHHSN
Mpenapat gns| 3acBoeHHs HasgHicTb | MpurHiyeHHa .
@QHTPOMOreHHOro| .. .| nerko 3acBoto- | 3acBoeHHs |MigBULLEHHS
POCMMHHMLTBA| CrosyK po- CMOMYK U |KOPUCHOI MiK- - -
) HaBaHTaXeHHS I0TbCS POCNU- | pPOCIIMHAMU [yPOXKaUHOCTI,
y hopMi po3- | CriMHa Mu, kobanbTy, | podnopu o
o Ha arpoLieHos, Hamu MaKpo- %o
YNHY % +/- rpyHTY, +/-
pas +/- nobpus, pa3s
MpoTtoTnn o 20 - - + - - 27,6
KopucHa mo-
P 98 40-50 + - + 5-10 53,9
aenb

PesynbTtat BMNpoGOBYBaHHS 3amnpoOnoOHOBAHOMO
npenapary Ans POCAVWHHMLTBA Y POpMi PO3YMHY Mno-
Kasano Moro BUCOKY ePeKTUBHICTb | JOBOAUTL A0CAr-
HEHHS TeXHIYHOro pesyneTtaTy. Y NiACYyMKY MO3UTUB-
HUA pe3ynbTaT Bif BUKOPUCTAHHA 3asBMEHOI Kopuc-

KOPWUCHOI Moeni nonsrae y niaBULLEHI YpOXKaWHOCTI
o3umoi nuweHnui Ha 50%, 36epexeHHi Mmikpodnopu
I'PYHTY Ta 3MEHLUEHHA aHTPOMOreHHOro HaBaHTaXeH-
HS Ha arpoueHos y 40-50 pas.

Komn’'totepHa BepcTka O. Psabko

MignuchHe

Tupax 26 npum.

MiHicTepcTBO OCBITM | Haykun YKpaiHu
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