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(57) Спосіб визначення часу настання смерті шля-
хом діагностики дегенеративно-дистрофічних змін

м яких тканин, який відрізняється тим, що деге-
неративно-дистрофічні зміни діагностують при
проведенні лазерної поляриметрії зразка м'яких
тканин, при якій час настання смерті визначається
за екстремальним значенням величини дисперсій
орієнтацій фібрил архітектонічної сітки при обер-
танні поляризатора та аналізатора синхронно че-
рез 1 градус

Винахід належить до медицини, а саме до су-
дової медицини та патологічної анатоми, танато-
логії, криміналістики, біофізики та фізичної оптики і
може бути використаний для визначення часу на-
стання смерті за допомогою діагностики патологі-
чних змін будови архітектоніки м'яких тканин

З позицій медичної науки смерть визначається
як незворотне припинення ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ органі-
зму людини Розрізняють клінічну та біологічну
смерть, смерть соціальну та припинення ЖИТТЄДІЯ-
ЛЬНОСТІ мозку Така неоднозначність трактування
поняття смерті ставить перед лікарями складні
етичні, економічні, філософські та правові про-
блеми, що пов'язані із констатацією факту смерті,
визначенням часу настання смерті, об'ємом реа-
німаційних міропріємств, пошуком причини смерті
Визначення часу настання смерті має вирішальне
значення для проведення судово-медичної експе-
ртизи

ВІДОМІ способи визначення настання часу
смерті є достатньо приблизними і засновані на
ОЦІНЦІ швидкості настання дегенеративно-
дистрофічних змін м'яких тканин Вони ґрунтують-
ся на ОЦІНЦІ первинних постмортальних ознак,
ранніх та ПІЗНІХ трупних змін До первинних пост-
мортальних ознак відносять реакцію скелетної
мускулатури на подразнення, реакцію гладеньких
м'язів радужки на подразнення тощо Первинні
постмортальні ознаки дозволяють встановлювати
час настання смерті протягом першої доби після її
настання До ранніх трупних змін відносять виси-
хання трупа, охолодження трупа, м'язове закля-
кання трупа, трупні плями та трупний аутоліз Такі

трупні ознаки починають з'являтись вже через 1,5 -
2 години після настання біологічної смерті, отри-
мують повний розвиток протягом перших 2-х діб
після смерті та не супроводжуються значними
структурними змінами тканин ПІЗНІ трупні зміни
починаються також після настання біологічної
смерті, але у більш ПІЗНІ терміни Це гниття, мумі-
фікація, сапоніфікація, дублення тощо Для точно-
го визначення часу настання смерті експерт пови-
нен враховувати велику КІЛЬКІСТЬ факторів, які
вказують вплив на труп, аналізувати можливу при-
чину смерті, проводити додаткові дослідження та
звертатись до консультації спеціалістів різного
профілю В залежності від давності смерті та умов,
в яких знаходився труп, визначення часу настання
смерті є наближеним з коливанням до 2-3-х годин
протягом першої доби та 15-20-ти годин у наступні
доби Велике значення при цьому має кваліфікація
експерта

На даний час не існує об'єктивного, точного та
зручного способу визначення часу настання смер-
ті Наш спосіб, що заявляється як винахід, дозво-
ляє уникнути вказаних недоліків, значно об'єктиві-
зувати визначення часу настання смерті та
отримати точні дані, які не залежать від суб'єктив-
ної оцінки судово-медичного експерта

Аналогом винаходу є спосіб діагностики пато-
логічних змін біологічних тканин, заснований на
використанні лазерної поляриметрії (Ангельский
О В , Ушенко А Г , Ермоленко С Б , Бурковец Д Н ,
Пишак В П , Ушенко Ю А , Пишак О В О поляри-
зационной визуализации мультифрактальных
структур в диагностике патологических изменений
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биотканей // Оптика и спектроскопия - 2000 -
Т89, №5 - С 866 - 871) При цьому способі пато-
логічні зміни біологічних тканин (зразки сполучної,
м'язової, кісткової та інших тканин) аналізуються
при лазерній поляриметрії і за автокореляцією
поляризаційних образів бютканин з наступною їх
поляризаційною селекцією отримується інформа-
ція про архітектоніку оптично анізотропних мор-
фологічних структур Недоліком способу-аналога є
те, що даний спосіб не передбачає визначення
часу настання смерті, аналізуються окремі види
бютканин, не проводиться метрологічний контроль
інтегральної статистичної структури, аналіз з ви-
значенням величини дисперсії, затрачується вели-
кий об'єм часу на на локальні вимірювання азиму-
тів поляризації у площині когерентного
зображення тощо

Прототипом винаходу є спосіб визначення ча-
су настання смерті (Бедрин Л М , Крюков В Н , Ли-
твак А С и др Судебная медицина - М , Медици-
на, 1987 - 464с) при якому час настання смерті
визначається за діагностикою дегенеративно-
дистрофічних змін м'яких тканин При цьому деге-
неративно-дистрофічні ЗМІНИ ОЦІНЮЮТЬСЯ ШЛЯХОМ
виявлення ранніх та ПІЗНІХ трупних змін (висихан-
ня, охолодження, м'язове заклякання трупа, трупні
плями, трупний аутоліз, гниття, муміфікація, сапо-
ніфікація, дублення) наявність яких співставляєть-
ся із умовами, в яких знаходиться труп, можливи-
ми причинами смерті та граничним часом розвитку
таких змін Недоліками прототипу є 1 Відносне,
суб'єктивне визначення часу настання смерті, що у
більшій мірі залежить від кваліфікації експерта 2
Низька точність визначення часу настання смерті з
великим інтервалом коливання 3 Необхідність
врахування великої КІЛЬКОСТІ факторів, які можуть
значно змінювати час настання окремих трупних
змін 4 Необхідність проведення консультацій ін-
ших спеціалістів - екологів, ентомологів, ботаніків
тощо, що значно гальмує діагностику у часі та при-
зводить до залучення додаткових коштів

Нами пропонується спосіб, який усуває вказані
недоліки

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення способу визначення часу настання смерті
шляхом використання об'єктивного методу діагно-
стики дегенеративно-дистрофічних змін м'яких
тканин, заснованого на ОЦІНЦІ елементів архітекто-
нічної сітки м'яких тканин при лазерній поляримет-
ри з наступним отриманням топологічної карти
орієнтацій фібрил з визначенням екстремального
значення величини дисперсії для забезпечення
точного, об'єктивного та зручного визначення часу
настання смерті

Поставлена задача вирішується тим, що в
способі визначення часу настання смерті шляхом
діагностики дегенеративно-дистрофічних змін м'я-
ких тканин, згідно винаходу, дегенеративно-
дистрофічні зміни діагностують при проведенні
лазерної поляриметрії зразка м'яких тканин, при
якій час настання смерті визначається за екстре-
мальним значенням величини дисперсій орієнта-
цій фібрил архітектонічної сітки при обертанні по-
ляризатора та аналізатора синхронно через 1
градус

Спільними ознаками способу-прототипу та

нашого винаходу є те, що час настання смерті
діагностується за наявністю та вираженістю деге-
неративно-дистрофічних змін м'яких тканин Вина-
хід відрізняється тим, що дегенеративно-
дистрофічні зміни м'яких тканин визначаються за
допомогою об'єктивного методу - лазерної поля-
риметри та тим, що час настання смерті визнача-
ється за екстремальним значенням дисперсії оріє-
нтацій фібрил архітектонічної сітки при їх
топологічному картуванні

Використання способу призводить до досяг-
нення технічного результату - точного визначення
часу настання смерті за рахунок застосування об'-
єктивного методу, точність якого значно переви-
щує ВІДОМІ способи Застосування лазерної поля-
риметри зразків м'яких тканин призводить до
пришвидшення визначення дегенеративно-
дистрофічних змін при одночасному розширенні
функціональних можливостей встановлення часу
настання смерті

Для даного способу, який заявляється як ви-
нахід, існують наступні теоретичні передумови

Відомо, ЩО елементи архітектонічної сітки м'я-
ких тканин володіють властивостями одноосних
оптичних кристалів, які перетворюють поляриза-
ційну структуру лазерного пучка Метод лазерної
поляриметрії полягає утому, що дослідний зразок
розміщують між лазерним поляризатором та ана-
лізатором, який обертається по ВІСІ ВІД 0° до 90°
відносно площини поляризації лазерного пучка
При цьому отримують серію когерентних зобра-
жень Якщо азимут поляризації лазерного променя
співпадає із орієнтацією колагенових волокон, що
містяться у зразку м'яких тканин, то в цій ДІЛЯНЦІ
об'єктне поле зберігає початковий стан поляриза-
ції Якщо зразок м'яких тканин розташувати між
схрещеними поляризатором та аналізатором, то,
згідно до закону Малюса, можна візуалізувати орі-
єнтації фібрил архітектонічної сітки у вигляді суку-
пності ЛІНІЙ "нульової інтенсивності"

При обертанні системи "поляризатор-
аналізатор" послідовно формуються когерентні
зображення з візуалізованими картами однакових
орієнтацій фібрил Величина кожної такої орієнта-
ції визначається із співвідношення

ті
= — - оо.

2 '
(1)

де оо і - значення кута обертання системи "по-
ляризатор-аналізатор"

Таким чином формується сукупність когерент-
них зображень з візуалізованими топологічними
розподілами орієнтацій фібрил м'яких тканин При
комп'ютерному накладенні таких зображень утво-
рюється карта усіх можливих орієнтацій у вигляді
сукупності ЛІНІЙ "нульової інтенсивності" Тому пе-
рвинної ознакою, за якої може бути визначений
час настання смерті буде "разорієнтація" фібрил
архітектонічної сітки

Інтегрально таке явище можна точно КІЛЬКІСНО
ОЦІНИТИ шляхом визначення дисперсії орієнтацій

1

XnYr

(2)
ЧЭ ' 0 X Y

Тут 9o(X,Y) - середнє значення кута орієнтацій
фібрил, флуктуації кутів орієнтацій
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Аналіз співвідношення (2) вказує, що процес

"разорієнтацм" фібрил архітектонічної сітки на 1
градус супроводжується зростанням флуктуації
кутів орієнтації, що призводить до зростання дис-
персії на 5 - 7% Таким чином, за таким способом
можна діагностувати час настання смерті з точніс-
тю до 1 години

Наш спосіб здійснюється наступним чином
У трупа, в якого необхідно визначити час на-

стання смерті береться зразок м'яких тканин Мік-
ропрепарат, виготовлений з даного зразка помі-
щається в установку для лазерної поляриметрії
між поляризатором та аналізатором, які схрещені
Кут обертання становить 1 градус Поляризатор

виділяє точно орієнтований напрямок коливань
вектора електричної напруженості лазерної хвилі у
площині падіння, яка спрямовується на зразок м'я-
ких тканин В результаті цього на поверхні остан-
нього формується когерентне об'єктне поле, яке
проектується на аналізатор, з'єднаний з комп'юте-
ром Когерентні зображення накладаються і отри-
мується топологічна карта орієнтацій фібрил м'я-
ких тканин Потім дані статистичне обробляються і
визначається дисперсія орієнтацій За екстрема-
льним значенням цієї дисперсії оцінюється час
настання смерті

Порівняння способу, що заявляється та спо-
собу прототипу подано у таблиці

Таблиця

Порівняння способів визначення часу настання смерті за вираженістю
дегенеративно-дистрофічних змін

Ознака
Точність
Об'єктивність
Використання технічних приладів
Зручність
Необхідність застосування додаткових уточнюючих методів дослідження
Залежність результату від ЗОВНІШНІХ умов, в яких знаходився труп
Необхідність консультацій інших спеціалістів
Швидкість досягнення технічного результату

Винахід
До 1 години

Так
Так
Так

Ні
НІ
НІ

Так

Прототип
До 15-20 годин

Ні

НІ
НІ

Так
Так
Так

Ні

Використання нашого способу також можна
проілюструвати конкретним прикладом

Приклад використання способу
Для судово-медичної експертизи 18 01 2002

року доставлено труп громадянина К, 48 років,
який загинув від автотранспортної аварії За спо-

собом-прототипом визначено час настання смерті
16 01 2002 року в 9 - 18 годин За способом, який
пропонується як винахід визначено час настання
смерті 16 01 2002 року в 13 годин Таким чином
наш спосіб є більш точним та надійним

ТОВ "Міжнародний науковий комітет"

вул Артема, 77, м Київ, 04050, Україна
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