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(72) ІВАНЮШИН АРКАДІЙ АРКАДІЙОВИЧ, КОЛЕ-
СНИК ЄВГЕНІЯ СЕРГІЇВНА 
(73) ВІДКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО "НА-
УКОВО-ДОСЛІДНИЙ І ПРОЕКТНО-
КОНСТРУКТОРСЬКИЙ ІНСТИТУТ АТОМНОГО ТА 
ЕНЕРГЕТИЧНОГО НАСОСОБУДУВАННЯ", ВІДК-
РИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО "СУМСЬКИЙ 
ЗАВОД НАСОСНОГО ТА ЕНЕРГЕТИЧНОГО МА-
ШИНОБУДУВАННЯ "НАСОСЕНЕРГОМАШ" (ВАТ 
"СУМСЬКИЙ ЗАВОД "НАСОСЕНЕРГОМАШ") 

(57) Відцентровий насос із двозавитковим спіраль-
ним відводом, що містить корпус і кришку, робоче 
колесо одно- або двостороннього входу, розташо-
ване на валу з кінцевими ущільненнями, що опи-
рається на підшипники, який відрізняється тим, 
що в радіальному просторі, обмеженому зовнішнім 
діаметром робочого колеса і язиками відводу, 
встановлений напрямний апарат, причому діамет-
ральні канали напрямного апарата, сполучені при 
складанні з язиками відводу, виконані з вибірками, 
а зовнішній діаметр напрямного апарата переви-
щує діаметр розташування язиків відводу. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до області гідро-
машинобудування, а саме, до відцентрових однос-
тупеневих насосів з робочим колесом одно- або 
двостороннього входу й двозавитковим спіраль-
ним відводом для перекачування нафти, нафтоп-
родуктів, води й інших рідин, подібних з водою по 
щільності, в'язкості й хімічній активності, і може 
бути використана переважно в нафтовому трубоп-
ровідному транспорті. 

Відомий відцентровий горизонтальний однос-
тупеневий насос із робочим колесом двосторон-
нього входу й двозавитковим спіральним відводом 
з горизонтальним розніманням, що містить корпус 
й кришку. Робоче колесо закріплене на валу, вста-
новленому на виносних підшипниках ковзання з 
рідким примусовим змащенням. Залишкове осьове 
зусилля ротора сприймають радіально-упорні під-
шипники. Кінцеві ущільнення ротора - механічні 
торцевого типу [Центробежные нефтяные насосы 
для магистральных трубопроводов: Каталог/ Под 
общей редакцией В.А.Головина. - М.: Цинтихим-
нефтемаш, 1989, - с.5]. Дана конструкція насоса 
обрана як прототип для об'єкта, що заявляється. 

Експлуатація існуючих насосів на магістраль-
них трубопроводах з основним ротором на номі-
нальну подачу підтверджує високу економічність і 
надійність насосів спірального типу із двозавитко-
вою спіраллю. Проте, технологія запровадження в 

дію й експлуатація магістральних трубопроводів 
вимагають зміни подачі насосів. Так, на першому 
етапі експлуатації, перекачування нафти прово-
диться при подачі, приблизно рівної 0,5Qном (де 
Qном -подача номінальна), на другому етапі - на 
0,7Qном, а на наступних етапах на номінальній по-
дачі. У зв'язку з цим в існуючих магістральних на-
сосах передбачені основний і змінні ротори з ро-
бочими колісьми на 0,5Qном і 0,7Qном -Заміна лише 
робочих коліс приводить до підвищення економіч-
ності й надійності в порівнянні з роботою насоса з 
основним ротором на цих режимах, однак, це по-
ліпшення відносно невелике, тому що двозавитко-
вий спіральний відвід розрахований на основний 
номінальний режим. У зв'язку з тим, що в теперіш-
ній час підвищені вимоги до антикавітаційних якос-
тей змінних робочих коліс, тобто необхідно проек-
тувати змінні робочі колеса зі збільшеною вхідною 
воронкою, підвищення економічності очікується ще 
менше. 

В основу корисної моделі поставлене завдан-
ня створення відцентрового насоса із двозавитко-
вим спіральним відводом, у якому, шляхом наяв-
ності нового конструктивного елемента - 
напрямного апарата - при установлюванні змінних 
роторів на подачі від 0,3Qном до 0,7Qном - досяга-
ються геометричні співвідношення, близькі до оп-
тимальних, у напрямному апараті, у результаті 
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чого підвищується економічність і надійність насо-
са за рахунок зниження радіальних сил. 

Поставлене завдання досягається тим, що у 
відцентровому насосі із двозавитковим спіральним 
відводом, що містить корпус і кришку, робоче ко-
лесо одно- або двостороннього входу, закріплене 
на валу, що опирається на підшипники, кінцеві 
ущільнення, відповідно до корисної моделі вво-
диться напрямний апарат, установлюваний у раді-
альному просторі, обмеженому зовнішнім діамет-
ром робочого колеса і язиками відводу. 

Установлювання напрямних апаратів при 
установлюванні змінних роторів на подачі від 
0,3Qном до 0,7Qном здійснюється таким чином, що 
діаметральні канали напрямного апарата, сполу-
чені при складанні з язиками відводу, виконані з 
вибірками, які дозволяють установити напрямний 
апарат у корпус і кришку насоса, причому зовніш-
ній діаметр напрямного апарата перевищує діа-
метр розташування язиків відводу. При цьому діа-
метральні канали, сполучені з язиками корпусу й 
кришки насоса, можуть відрізнятися від інших ка-
налів. 

Запропоноване технічне рішення дозволяє 
проектувати напрямний апарат з геометричними 
співвідношеннями, близькими до оптимальних, 
при цьому діаметральна симетрія каналів, внаслі-
док парного числа каналів, забезпечує мінімальні 
радіальні сили. Використання такого напрямного 
апарата дозволяє також застосовувати змінні ро-
бочі колеса з поліпшеними кавітаційними якостями 
без зниження економічності, що значно розширює 
діапазон застосовності насоса. 

Таким чином, у результаті використання за-
пропонованої корисної моделі досягається техніч-
ний результат, що полягає в підвищенні економіч-
ності й надійності насоса. 

Корисна модель, що заявляється, пояснюєть-
ся малюнками, на яких представлені: 

Фіг.1 - відцентровий насос із двозавитковим 
спіральним відводом, поздовжній розріз; 

Фіг.2 - схема проточної частини насоса; 
Фіг.3 – напрямний  апарат,  виносний   еле-

мент А. 
Відцентровий насос містить корпус 1 (Фіг.1) і 

кришку 2, порожнини в яких утворюють напівспіра-
льний підвід 3 і двозавитковий спіральний відвід 4 
з горизонтальним розніманням. Робоче колесо 5 
одно- або двостороннього входу закріплене на 
валу 6 з кінцевими ущільненнями 7, який опира-
ється на підшипники 8. Напрямний апарат 9 (Фіг.2) 
розміщений у радіальному просторі, обмеженому 
зовнішнім діаметром робочого колеса 5 і язиками 
10 дво-завиткового спірального відводу 4. Діамет-
ральні канали 11 (Фіг.3, язик відводу не показаний) 
напрямного апарата 9, сполучені при складанні із 
язиками 10 двозавиткового спірального відводу 4, 
виконані з вибірками 12. Зовнішній діаметр напря-
много апарата 9 перевищує діаметр розташування 
язиків 10 двозавиткового спірального відводу 4. 

Насос працює таким чином. 
При обертанні вала 6 від привода середови-

ще, що перекачується, через вхідний патрубок і 
напівспіральні підводи З надходить до робочого 
колеса 5. У результаті взаємодії лопатей робочого 
колеса 5 з потоком рідини відбувається перетво-
рення енергії привода в енергію потоку. З робочого 
колеса 5 середовище, що перекачується, надхо-
дить у напрямний апарат 9, де відбувається вирів-
нювання потоку і часткове перетворення енергії з 
мінімальними втратами. З напрямного апарата 9 
середовище, що перекачується, надходить у дво-
завитковий спіральний відвід 4, де відбувається 
подальше перетворення енергії і через напірний 
патрубок - у трубопровід. 

Використання запропонованої конструкції на-
соса в порівнянні із прототипом забезпечує підви-
щення економічності й надійності зі змінними ро-
торами з подачею меншою 0,7Qном. 
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