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(57) 1. Конвекторне кільце, що містить несучу ос-
нову й опорні елементи, яке відрізняється тим, 
що на несучій основі вільно закріплені роздільні не 
закріплені між собою опорні елементи, причому 
опорні елементи прикріплені до несучої основи за 
рахунок приварювання до рухомих фрагментів, 
попередньо вирізаних із тіла несучої основи. 
2. Кільце за п.1, яке відрізняється тим, що опорні 
елементи виконані у формі спіралі. 
3. Кільце за п.2, яке відрізняється тим, що на-
прямок кривизни спіралі опорних елементів вико-
наний назустріч потоку захисного газу. 

 
 
 

 
 
 

Винахід відноситься до галузі металургії, зок-
рема, до пристосувань для термообробки холод-
нокатаних рулонів у ковпакових печах. 

При установці рулонів у стопи для їхнього роз-
поділу і поліпшення теплообміну використовують 
конвекторні кільця різної конструкції. Існуючі конс-
трукції конвекторних кілець являють собою суціль-
нозварні конструкції з комплектуючих елементів 
або виготовляються виливком. Сварні з окремих 
елементів, литі, збірні, котрі широко описані в лі-
тературі [див. В.Н.Аптерман, Е.Г.Двейрін, 
В.М.Тимчак «Ковпакові печі» видавництво «Мета-
лургія», 1965р., стор.123, мал.VI - 7, поз. «в», «e».]. 
Основна функція конвекторних кілець - це спрямо-
ване переміщення захисного нагрітого газу до то-
рцевих поверхонь відпалю-ванних рулонів і пере-
дача тепла, необхідного для досягнення 
температури відпалювання, протікання процесу 
рекристалізації. 

Перераховані конструкції конвекторних кілець 
схильні до жолоблення і руйнування через високі 
температурні напруги при нагріванні й охолоджен-
ні стопи рулонів. Неплоске конвекторне кільце 
призводить до місцевого зминання торцевих кра-
пок рулону, підвищення щільності прилягання вит-
ків один до одного, що є причиною зварювання 
витків при відпалюванні. 

Найбільш близьким аналогом заявляємої 
конструкції є конвекторне кільце по авторському 
свідоцтву [СРСР №675295 «Конвекторна плита» 
кл. F27В11/10], котра містить радіально розташо-
вані напрямні ребра, із двох боків перекриті опо-
рами, виконаними у вигляді концентрично встано-
влених кілець для запобігання зварюванню і 
зминанню крайок оброблюваного рулону (прийня-
та за прототип). 

Недоліком даної конструкції є: 
- високий опір потоку нагрітого захисного газу 

по плиті (кільцю) через малі по площі прохідні 
центральний отвір і різної орієнтації секторів плити 
в горизонтальній площині, що знижує швидкість 
потоку газу в газоходах. Це збільшує тривалість 
нагрівання стопи рулонів і витрату палива; 

- конструкція схильна до жолоблення, що є 
причиною передчасного її руйнування; 

- складність у виготовленні. 
Метою винаходу є удосконалення конструкції 

конвекторного кільця таким чином, щоб виключити 
зазначені недоліки і значно підвищити його екс-
плуатаційні характеристики, запобігання зминання 
і зварюваних країв оброблюваного рулону при 
високому рівні теплообміну, скорочення часу на-
грівання рулонів і простота у виготовленні. 

Поставлене завдання вирішується тим, що но-
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ва конструкція конвекторного кільця складається з 
несучої основини, на котрому вільно закріплені 
опорні елементи. Свобода кріплення опорних 
елементів до несучої основи досягається за раху-
нок приварювання їх до фрагментів, попередньо 
вирізаних із тіла несучої основи. Опорні елементи 
виготовлені у формі спіралі і не закріплені між со-
бою. Напрямок кривизни спіралі опорних елемен-
тів виконано назустріч потоку захисного газу. 

Запропонована конструкція конвекторного кі-
льця, за рахунок відсутності жорсткого зв'язку між 
опорними елементами, усуває температурні на-
пруження, що раніше призводили до руйнування 
конвекторного кільця. Крім того, не закріплений 
жорстко до несучої основи опорний елемент має 
достатньо свободи для само встановлення між 
рулонами в стопі, чим виключається зминання 
бічних країв рулонів і зварювання їх при відпалю-
ванні. Обраний напрямок кривизни спіралі опорних 
елементів дозволяє не змінювати напрямки руху 
захисного газу, що викидається відцентровим вен-
тилятором по направляючому апаратні входити в 
конвекторне кільце, не знижуючи швидкості руху. 

На Фіг.1, 2 показаний загальний вигляд запро-

понованого конвекторного кільця, на Фіг.3-6 подані 
вузли кріплення опорних елементів до фрагментів 
кільця. Товщина листа (h), із якого виготовляється 
конвекторне кільце, вибирається за тумови опти-
мального теплопередавання на межі "захисний газ 
- нагріваємий рулон", Б - розмір опорного елемен-
та на вході в конвекторне кільце, б - розмір опор-
ного елемента конвекторного кільця на виході, R - 
радіус кривизни опорного елемента, в - розмір 
зазору між вирізаним фрагментом і несучою осно-
вою дорівнює 3-5мм. 

Нова конструкція конвекторного кільця скла-
дається з наступних елементів: несучої основи - 1, 
опорних елементів - 2, закріплених на кільці таким 
чином, що відсутній між ними жорсткий зв'язок 
(Фіг.3 - Фіг.6), проходи для захисного газу - 3, фра-
гменти кільця - 4. 

Запропонований винахід забезпечує скоро-
чення часу нагрівання стопи рулонів на 10-15%, 
знижує витрату палива на 10-15%, виключає зми-
нання і зварювання бічних крайок рулонів. Еконо-
мічний ефект складе біля 250 тис. гривень. 
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