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(57) Спосіб отримання надміцного бетону, який
полягає в сумісному введенні в бетонну суміш до-
бавок суперпластифікатора і метакаоліну, який
відрізняється тим, що добавки суперпла-
стифікатора і метакаоліну вводяться у вигляді
водної суспензії з водотвердим відношенням
1,3 2,0

Винахід відноситься до будівельної галузі, а
саме до отримання надміцних бетонів з високою,
стійкою в часі рухливістю та низьким ВОДОВІДДІ-
ленням

Відомий спосіб отримання надміцного бетону
шляхом зменшення водо-цементного відношення
за рахунок введення до його складу пластифікую-
чих добавок, наприклад, суперпластифікаторів
[1,2], Недоліком цього способу є високе ВОДОВІДДІ-
лення суміші і значна втрата и рухливості з часом

Відомий також спосіб отримання бетону з під-
вищеною водоутримуючою здатністю за допомо-
гою введення до його складу дисперсного мінера-
льного наповнювача - добавки бентонітової глини
[3] Недоліком цього способу є недостатньо висока
МІЦНІСТЬ бетону

Найбільш близьким до запропонованого спо-
собу отримання надміцного бетону є відомий спо-
сіб сумісного введення суперпластифікатора і ме-
такаоліну - продукту дегідратації каоліну - у сухому
вигляді [4] Цей спосіб дозволяє значно збільшити
МІЦНІСТЬ, але його недоліком є складність отри-
мання однорідної суміші, враховуючи порівняно
невелику КІЛЬКІСТЬ введеного в порошкоподібному
вигляді метакаоліну, В результаті реалізації дано-
го способу збільшується необхідна тривалість пе-
ремішування бетонної суміші і не досягається мак-
симально можлива МІЦНІСТЬ бетону

Завдання винаходу полягає в отриманні над-
міцного бетону при скороченні часу перемішуван-

ня, необхідного для досягнення високої однорід-
ності бетонної суміші

Поставлене завдання досягається тим, що до
складу бетонної суміші вводяться добавки суперп-
ластифікатора і метакаоліну у вигляді стійкої в часі
водної суспензії

Суспензія метакаоліну і суперпластифікатора
характеризується високою СТІЙКІСТЮ завдяки утво-
ренню метакаоліном у воді колоїдного розчину з
високою седиментаційною СТІЙКІСТЮ Добавка су-
перпластифікатора не знижує СТІЙКОСТІ водної су-
спензії

Крім цього при твердненні бетону метакаолін
проявляє гідравлічну активність, вступаючи у вза-
ємодію з гідроксидом кальцію - продуктом гідролі-
зу мінералів цементу, - і утворюючи додаткову
КІЛЬКІСТЬ гідратних сполук, що сприяє значному
підвищенню МІЦНОСТІ бетону Введення метакаолі-
ну у вигляді суспензії підвищує його хімічну актив-
ність

Для дослідження властивостей надміцних бе-
тонів були проведені досліди з вжористанням
портландцементу ПЦ ІІ/А-Ш-500 ВАТ "Волинь" (м
Здолбунів), кварцового піску з модулем крупності
Мк=2 04, митого гранітного щебеню фракції 5-
20мм, добавок суперпластифікатора С-3 у ВІДПОВІ-
ДНОСТІ з ТУ 6-36-0204229-625 і метакаоліну - про-
дукту дегідратації каоліну Дерманківського родо-
вища, ХІМІЧНИЙ склад якого, %, наведено нижче
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Помел добавки метакаоліну виконується у
кульовому млині до досягнення залишку на ситі

№008 1-2%
Віддозована КІЛЬКІСТЬ ОСНОВНИХ компонентів



(цементу, піску і щебеню) перемішується у бетоно-
змішувачі Для отримання суспензії добавки супе-
рпластифікатора і метакаоліну перемішуються з
частиною води замішування, при цьому водо-
тверде відношення отриманої суспензії (В/Т) пови-
нно складати 13 2 0 При меншому значенні В/Т
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отримання суспензії ускладнюється Вона перехо-
дить в пасту При більшому значенні В/Т суспензія
втрачає седиментаційну СТІЙКІСТЬ (табл 1) Суспен-
зія вводиться в бетонозмішувач разом з водою
замішування

Результати визначення СТІЙКОСТІ водної суспензії мета каоліну
Таблиця 1

Склад суспензії, % за масою

Вода
88 8
77 8
67 0
56 8

С-3
1 4
2 8
4 2
5,4

МК
9 8

194
28 8
37 8

В/Т

8 0
3 5
2 0
1,3

Відносна висота шару води, який ВІДДІЛИВСЯ, %, в
залежності від часу після замішування, хвилин

10
66 0
32 0
6 0
ЗО

20
73 0
37 0
7 0
4 0

ЗО
75 0
39 0
8 0
4,5

40
77 0
40 0
8 5
4 7

Примітка умовні позначення С-3 - суперплас-
тифікатор, МК- метакаолін

Досліджені склади бетону наведені в табл 2
Добавка суперпластифікатору вводиться в КІЛЬКО-
СТІ 1 00% від маси цементу, оскільки при меншій

КІЛЬКОСТІ суперпластифікатору не досягається не-
обхідна рухливість бетонної суміші Збільшення
КІЛЬКОСТІ суперпластифікатора вище 1 00% нега-
тивно впливає на МІЦНІСТЬ бетону [5]

Склади бетону
Таблиця 2

№

1
2
3
4

Основні компоненти, кг/м'5

вода
185
186
186
187

цемент
463
465
465
468

ПІСОК

7 3 9

7 3 5

7 2 5

7 2 1

щебінь
1038
1032
1017
1012

Добавки, % від маси цементу
С-3
1 00
1 00
1 00
1 00

МК
4 00
5 00

10 00
11 00

В табл 3 наведені результати визначення оса-
дки конуса і МІЦНОСТІ на стиск бетонів вищевказа-
них складів в залежності від тривалості перемішу-
вання суміші при введенні добавок метакаоліну і
суперпластифікатора у сухому вигляді (серія 1) і
при введенні в суміш водної суспензії вищевказа-

них добавок (серія 2)
Значення тривалості перемішування, одержані

при приготуванні бетонних сумішей в лаборатор-
ному Іравітаційному бетонозмішувачі об'ємом
V=0 03м Значення МІЦНОСТІ на стиск наведені для
зразків розмірами 100x100x100мм

Властивості надміцних бетонів
Таблиця З

№ серії

1

2

№ складу

1

2

3

4

1

2

3

4

Осадка конуса, см, (над рискою) МІЦНІСТЬ бетону у ВІЦІ 28 діб, МПа, (під рискою) для
різного часу перемішування, хвилин

2
20 6
40 0
21 0
42 0
21,1
43 0
20 7
41 0
21 3
50 0
21 5
53 0
21 6
54,0
21 4
51 0

5
21 8
55 0
22 0
57 0
22,2
59 0
21 8
56 0
22 3
60 0
22 4
62 0
22 6
63 0
22 5
60 0

8
21 4
60 0
21 7
62 0
21 8
64 0
21,5
61 0
22,0
61 0
22 2
64 0
22 4
65 0
22 2
62 0

11
21 0
60 0
21 2
63 0
21 3
64 0
21 0
61 0
21 5
61 0
21 7
64 0
21,9
65 0
21 6
62 0
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Як видно з наведених даних, введення

добавок у вигляді суспензії дозволяє підвищити
однорідність бетонної суміші і значно скоротити
тривалість її приготування при отриманні надміц-
ного бетону
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