
УКРАЇНА
(19) U A (11)53942 (із) А

(51)7Е21С41/00

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ
І НАУКИ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ДЕПАРТАМЕНТ
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ

ВЛАСНОСТІ

ОПИС
ДО ДЕКЛАРАЦІЙНОГО ПАТЕНТУ

НА ВИНАХІД

видається під
відповідальність
власника
патенту

(54) СПОСІБ ОЦІНКИ МОЖЛИВОСТІ ПЕРЕРОБКИ ВІДВАЛІВ ВУГІЛЬНОЇ ШАХТИ

(21)2002032290
(22) 22 03 2002
(24)17 02 2003
(72) Мартьянов Сергій Володимирович, Ісаєв Оле-
ксандр Сергійович, Красько Микола Іванович, Гар-
ковенко Євгеній Євгенович, Назимко Олена Іванів-
на
(73) Мартьянов Сергій Володимирович, Назимко
Олена Іванівна
(57) Спосіб оцінки можливості переробки відвалів
вугільної шахти, що включає відбір представниць-
кої проби гірської маси з відвала, визначення гра-
нулометричного і фракційного складів і зольності
проб, який відрізняється тим, що визначають
ступінь вигоряння гірської маси відвала з виразу

К в = [ (К* - К ) / ( К * - Кн° )][(d?p - d c p )/(d°p - d* p )] д

є Кв

н - коефіцієнт неоднорідності гранулометрич-
ного складу цілком вигорілої гірської маси, ви-
значається по формулі
KB

H=d6o/dio,
де d6o и d-ю ВІДПОВІДНО розмір часток, вихід котрих
менше або дорівнює 60% і 10% на кумулятивній
характеристиці гранулометричного складу,

К - коефіцієнт неоднорідності гранулометричного
складу досліджуваної проби гірської маси, визна-
чається по формулі

K=d6o/dio по ВІДПОВІДНІЙ цій пробі кумулятивній
характеристиці,
К° н - коефіцієнт неоднорідності гранулометрич-
ного складу проби свіжовідсипаної гірської маси,
визначається по формулі
K°H=d6o/dio по ВІДПОВІДНІЙ цій пробі кумулятивній
характеристиці,

d° p - середній діаметр зерна в пробі свіжовідси-

паної гірської маси,
d c p - середній діаметр зерна в досліджуваній про-
бі гірської маси,

dgp - середній діаметр зерна в пробі цілком ви-

горілої гірської маси,
Ів - інтенсивність відбитого світла від проби ціл-
ком вигорілої гірської маси,
І - інтенсивність відбитого світла від досліджува-
ної проби гірської маси,
Іо - інтенсивність відбитого світла від проби сві-
жовідсипаної гірської маси,
а збагаченню підлягає гірська маса, зольність
якої задовольняє умові

А<А0-(1-Кв),
де Ао - зольність свіжовідсипаної гірської маси,
при якій доцільна її переробка,
Кв - ступінь вигоряння, знаходиться в межах від 0
до1

со
Ю

Винахід відноситься до гірничої промисловості
і може бути використаний в гірничій справі

Відомий спосіб дослідження речовинного
складу проби вугілля, ВІДПОВІДНО ДО ЯКОГО З віді-
браної представницької проби визначають грану-
лометричний, фракційний склад і зольність проб
(Опробование и контроль на углеобогатительных
фабриках В А Койбаш, В Г Соколов, ГНТИЗ ли-
тературы по горному делу, М , 1961 г, стр 82 - 97)

Недоліком відомого способу є неможливість
його використання для оцінки можливості переро-
бки відвалів вугільних шахт, тому що не визнача-
ється ступінь вигоряння гірської маси відвала

Відомий спосіб дослідження речовинного

складу проби вугілля, ВІДПОВІДНО ДО ЯКОГО З віді-
браної представницької проби визначають грану-
лометричний, фракційний склад і зольність проби
(Отборщик проб углеобогатительной фабрики
И Б Немировский, В Ф Савченко, изд Недра, М ,
1973г, стр 36 - 44 Прототип)

Недоліком відомого способу є неможливість
його використання для оцінки можливості переро-
бки відвалів вугільних шахт, тому що не визнача-
ється ступінь вигоряння гірської маси відвала Ви-
значення ступеня вигоряння гірської маси
дозволяє визначити технічну й економічну ДОЦІЛЬ-
НІСТЬ переробки відвала вугільної шахти

В основу винаходу поставлена задача удоско-
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налення способу оцінки можливості переробки
відвалів вугільних шахт за рахунок нової операції
визначення ступеня вигоряння гірської маси відва-
ла збільшується витяг горючої маси з відвала, що
сприяє підвищенню ефективності використання
гірської маси

Поставлена задача вирішується таким чином
у відомому способі оцінки можливості переробки
відвалів вугільних шахт, що включає відбір пред-
ставницької проби гірської маси з відвала, визна-
чення гранулометричного і фракційного складів і
зольності проб, ВІДПОВІДНО до винаходу визнача-
ють ступінь вигоряння гірської маси відвала з ви-
разу

Кв = [{\ЄН - К)/(КВн - К°н)] [(d°cp - dCp)/(d°cp - dB

cp)]
[(Г-І)/(Г-Іо)]

де Кв

н - коефіцієнт неоднорідності грануломет-
ричного складу цілком вигорілої гірської маси, ви-
значається по формулі d6o/dio , где d6o и сію ВІДПО-
ВІДНО розмір часток, вихід котрих менше або
дорівнює 60% і 10% на кумулятивній характерис-
тиці гранулометричного складу, К - коефіцієнт не-
однорідності гранулометричного складу досліджу-
ваної проби гірської маси, визначається по
формулі d6o/dio по ВІДПОВІДНІЙ цій пробі кумулятив-
ній характеристиці, К°н - коефіцієнт неоднорідності
гранулометричного складу проби свіжевідсипаної
гірської маси, визначається по формулі СІЄО/СІЮ по
ВІДПОВІДНІЙ цій пробі кумулятивній характеристиці,
d°cp - середній діаметр зерна в пробі свіжевідсипа-
ної гірської маси, dc p - середній діаметр зерна в
досліджуваній пробі гірської маси, dB

c p - середній
діаметр зерна в пробі цілком вигорілої гірської ма-
си, Ів - інтенсивність відбитого світла від проби
цілком вигорілої гірської маси, І - інтенсивність
відбитого світла від досліджуваної проби гірської
маси, Іо - інтенсивність відбитого світла від проби
свіжевідсипаної гірської маси,

а збагаченню підлягає гірська маса, зольність
якої задовольняє умові

А < Ао • (1 - Кв),
де Ао - зольність свіжевідсипаної гірської маси,

при якій доцільна її переробка,
Кв - ступінь вигоряння, знаходиться в межах

від 0 до 1
Свіжевідсипании відвал містить гірську масу з

визначеною КІЛЬКІСТЮ порожньої породи, причому
відсотковий уміст порожньої породи зменшується
зі зменшенням розміру класів крупності гірської
маси При збагаченні відбувається поділ вихідної
гірської маси не тільки по зольності, але і по круп-
ності Дрібні фракції містять більше горючої маси й
економічно придатні для промислового викорис-
тання в топках електростанцій або для подальшої
переробки на коксовий концентрат За допомогою
відомих операцій визначають критичну зольність
свіжевідсипаної гірської маси, при якій її переробка
технологічно ефективна й економічно доцільна
Проте при вигорянні відвала відбувається два не-
гативних процеси А) зменшується вміст горючої
маси у всіх класах крупності гірської маси і Б) збі-
льшується вміст дрібних класів за рахунок розпаду
більш значних часток у процесі їхнього вигоряння
Оскільки пальна речовина зосереджена в основ-
ному в дрібних класах гірської маси, це призводить
до подвійного збідніння її складу або до прогресу-

ючого погіршення її збагачення і зниженню ефек-
тивності переробки Іншими словами свіжевідси-
пана гірська маса, зольність якої Ао дорівнює,
наприклад, 60% може бути перероблена з задові-
льною ефективністю і використана надалі в про-
мисловості, а гірська маса, що перегоріла частко-
во , із такою же залишковою зольністю (60%) не
буде здатна для ефективної переробки тією ж тех-
нологією, оскільки кінцевий збагачений продукт
буде мати гіршу якість через підвищене утримання
дрібних класів, що затруднюють його переробку і
знижують ефективність подальшої переробки Са-
ме тому варто коректувати розмір критичної золь-
ності на ступінь вигоряння У результаті частково
перегоріла гірська маса повинна мати декілька
більше значення зольності в порівнянні з критич-
ною зольністю свіжевідсипаної маси, щоб цим
компенсувати погіршення фракційного і грануло-
метричного складу через збільшення КІЛЬКОСТІ дрі-
бних часток, що з'явилися в результаті часткового
вигоряння вуглистої речовини

Спосіб реалізується слідуючим чином
На початку зі свіжевідсипаної гірської маси на

териконі відбирають із різних місць гірську масу з
різним складом горючої речовини, наприклад 50,
60, 65, 70, 75 і 80% Різниця В ЗОЛЬНОСТІ ПОЯСНЮ-
ЄТЬСЯ тим, що в різні місця терикона потрапляє
гірська маса, отримана в результаті застосування
різних технологій видобутку Так, гірська маса з
максимальною зольністю, наприклад 90% , потра-
пляє з польових виробок, які проходили по чистих
прошарках порожніх порід, що не містять ніяких
вуглистих прошарків І навпаки, гірська маса з мі-
німальною зольністю потрапляє з виробок, що
прилягають до очисних вибоїв, що містять хибну
покрівлю і вугільні шари неробочої потужності
Потім роблять спробне збагачення всіх цих проб,
наприклад шляхом просіювання на ситах визначе-
ної крупності Потім визначають вихід товарної
гірської маси з зольністю не більш 55% В резуль-
таті спробного збагачення встановлюють, що та-
кий продукт можна одержати тільки зі свіжевідси-
паної гірської маси, вихідна зольність якої не
перевищує 73% Цей розмір є Ао , тобто зольністю
свіжевідсипаної гірської маси, при якій ще доціль-
на и переробка

За стандартними методиками відбирається
необхідна КІЛЬКІСТЬ проб від відвала гірської маси
для одержання представницької проби Проби
перемішуються і усереднюються, потім виконуєть-
ся розсів гірської маси на ситах із розміром отворів
25, 50, 100 і 150мм Гірську масу з крупністю мен-
ше 25мм розсівають на дротових ситах з отворами
0 5, 1, 3, 6 і 13мм Визначають КІЛЬКІСТЬ КОЖНОГО
класу крупності зважуванням і перераховують його
вихід у відсотках стосовно загальної КІЛЬКОСТІ про-
би

Перед просіюванням проби через сито з осе-
редками 13 х 13мм и скорочують квартуванням
Отримані класи крупності оброблюють ВІДПОВІДНО
до вимог Держстандарту (дроблять, перемішують,
скорочують і подрібнюють) Потім ВІД КОЖНОГО кла-
су відбирають проби, із яких готують лабораторні,
а потім аналітичні проби, що відправляються на
ХІМІЧНИЙ аналіз для визначення КІЛЬКОСТІ ЗОЛИ В
кожному класі крупності



На підставі отриманого КІЛЬКІСНОГО співвідно-
шення різноманітних класів крупності будується
крива гранулометричного складу і по ній визнача-
ється співвідношення Кн - d6o/dio Тут d6o и сію -
крупність зерен, КІЛЬКІСТЬ яких у пробі складає 60 і
10 %, ВІДПОВІДНО На цій же кривій визначається
також середній діаметр зерна в пробі гірської маси
d c p

Для фракційного аналізу гірської маси відби-
рають проби від класів, отриманих при досліджен-
ні гранулометричного складу, і підготовляють їх
певним чином ВІДПОВІДНО до вимог Держстандарту
Потім виконують розшарування проб у важких рі-

5 3 9 4 2 6

динах з густиною від 1 6 до 2 т/м3 Визначають
виходи фракцій густини в % і від кожної фракції
відбирають проби для приготування аналітичних
проб, що відправляються на ХІМІЧНИЙ аналіз для
визначення зольності

У процесі визначення зольності роблять випа-
лювання вуглистої речовини з відібраних проб
Після ПОВНОГО випалювання вуглистої речовини
визначають Кн і dc p Крім того фотоелектроколори-
метром визначають інтенсивність відбитого від
вигорілої проби світла Ів Такі ж параметри визна-
чають на зразках свіжевідсипаної гірської маси Кн°,
dcp°, І01 випробуваної К, dc p, I

Параметри

Квн
К

К°н
d°oD

dCp
dB

CD

Г
I
lo

dio
d6o
KB

Досліджувана проба

10

15

260

2
20

0 108

Свіжевідсипана гірська маса

8
20

150
2 5
22

Цілком вигоріла гірсь-
ка маса

15

10
300

1
15

Таким чином, за даними таблиці коефіцієнт
вигоряння для досліджуваної проби складає
0 1075

Критична зольність (економічно доцільна)
складає

А < Ао • (1 - Кв) = 73 (1 - 0 108) = 66 2 %

Це означає, що критична зольність вигорілої
гірської маси не повинна перевищувати 66 2%
При більшому значенні зольності її переробка да-
ною технологією виявиться економічно недоціль-
ною
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