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(57) 1. Спосіб виготовлення пластин з ультратон-
ким шаром сорбенту, що включає приготування 
реакційної суміші, проведення золь-гель синтезу 
монолітного неорганічного сорбенту, нанесення 
отриманого золю кремнезему на попередньо під-
готовлені скляні пластини, висушування шару мо-
нолітного сорбенту на пластині, який відрізняєть-
ся тим, що реакційну суміш готують з 
співвідношенням компонентів: тетраетоксисилану 
(TEOS), води, етанолу, диметилформаміду 
(DMFA), поліетиленгліколю (PEG) та цетилпіриди-
ній хлориду (СРС) 1,00 : 4,64 : 7,65 : 1,44 : 0,26 : 
7,8 

.
 10
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 моль/моль, відповідно, причому висушу-

вання монолітного шару сорбенту пластини про-
водять спочатку упродовж 2 діб на повітрі при кім-
натній температурі, а потім упродовж 4 діб у 
сушильній шафі з поступовим збільшенням темпе-
ратури до 90 °С при атмосферному тиску, після 

чого з метою вилучення органічних компонентів 
промивають у ацетонітрилі. 
2. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що для 
підготовки скляних пластин їх попередньо мату-
ють, для чого беруть скляні пластини, наприклад, 

розміром 10 см  10 см кожна, наносять на робочу 
поверхню означених скляних пластин насичений 
розчин амонію фториду у фторидній кислоті, на-
приклад, у кількості 4 мл та висушують на повітрі 
при кімнатній температурі, після чого промивають 
спочатку проточною, а потім дистильованою во-
дою. 
3. Спосіб за п. 1, який відрізняється тим, що для 
висушування монолітного шару сорбенту на мато-
ваній скляній пластині формують рамку з силікону, 

наприклад, розміром 10 см  10 см та товщиною 
0,5 см, яку накривають листом того ж розміру, на-
приклад, з фотографічної плівки для офсетного 
друку фірми "AGFA", з якої попередньо вилучають 
галогеніди аргентуму, орієнтуючи шар желатино-
вого гелю назовні, причому у листі фотоплівки ро-
блять отвір для нанесення реакційної суміші на 
пластину, наприклад, діаметром 0,4 см та отвір 
для випаровування розчинників, наприклад, діаме-
тром 0,1 см. 

 

 
Передбачувана корисна модель належить до 

способів отримання пластин для тонкошарової 
хроматографії і може бути використана в хімічному 
аналізі сумішей лікарських препаратів, харчових 
продуктів, біологічних рідин та іншого. 

Відомий спосіб отримання пластин з тонким 
шаром монолітного сорбенту на основі кремнезе-
му, в якому реакційну суміш, що містить тетраето-
ксисилан (TEOS), воду, етанол, N(C4H9)4OH, 
CH3COOC2H5, полівініловий спирт, готували у 4 
операції. За цим способом отриманий після фільт-
рування золь кремнезему наносили на кремнієву 
пластину, яку потім обертали зі швидкістю 3000-
3500 об/хв. упродовж 20 с в ультрачистому боксі. 
Отримані плівки кремнезему сушили при 350°С 
упродовж 30 хв. у муфельній печі. Операції нане-
сення золю на пластину та сушки повторювали, 
поки не отримували плівки потрібної товщини [1]. 

Недоліками відомого способу є те, що проце-
дура приготування пластин трудомістка та вимагає 
спеціального складного обладнання. 

Відомий спосіб отримання скляних пластин з 
тонким шаром монолітного сорбенту на основі 
кремнезему, в якому реакційну суміш, що містить 
метилтетраметоксисилан, воду, метанол, хлорид-
ну кислоту, бромкрезоловий пурпурний, перемішу-
вали упродовж 4 хв. та 0,2 мл отриманої суміші 

одразу наносили на скляну пластину (2,5 см 7,5 
см). Отримані пластини сушили упродовж 1 доби 
при кімнатній температурі на повітрі, після чого їх 
ополіскували в етанолі [2]. 

Недоліком цієї методики є низька відтворюва-
ність властивостей пластин з тонким шаром моно-
літного сорбенту. 

Найближчим аналогом до корисної моделі є 
спосіб отримання пластин з тонким шаром монолі-
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тного сорбенту на основі кремнезему [3], що вклю-
чає приготування реакційної суміші, проведення 
золь-гель синтезу монолітного неорганічного сор-
бенту, нанесення отриманого золю кремнезему на 
попередньо підготовлені скляні пластини, висушу-
вання шару монолітного сорбенту на пластині. 

Для приготування реакційної суміші за цим 
способом брали TEOS, воду, етанол, хлоридну 
кислоту, цетилтриметиламонія бромід та готували 
суміш у 2 операції. Отриманий золь кремнезему 
наносили на скляну пластину, яку попередньо об-
робляли у розчині, що містив калію нітрат, алюмі-
нію нітрат, калію гідроксид, та яку потім обертали 
зі швидкістю 2500 об/хв. упродовж 30 с. Отримані 
плівки кремнезему сушили при 100°С упродовж 12 
год та прожарювали при 400°С упродовж 12 год зі 
швидкістю нагріву 10°С/год [3]. 

Недоліками цього способу є те, що процедура 
приготування пластин складна та вимагає спеціа-
льного обладнання. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
здійснення такого золь-гель синтезу монолітних 
сорбентів на основі кремнезему та отримання на 
їх основі пластин для тонкошарової хроматографії, 
в якому забезпечується добра відтворюваність 
властивостей монолітних сорбентів, що отриму-
ють, та забезпечується операційне спрощення 
приготування пластин з шаром монолітного сор-
бенту, а також здешевлення пластин для хромато-
графії. 

Для вирішення поставленої задачі у способі, 
обраному за найближчий аналог, що включає при-
готування реакційної суміші, проведення золь-гель 
синтезу монолітного неорганічного сорбенту, на-
несення отриманого золю кремнезему на попере-
дньо підготовлені скляні пластини, висушування 
шару монолітного сорбенту на пластині, згідно з 
корисною моделлю, реакційну суміш готують з 
співвідношенням компонентів: TEOS, води, етано-
лу, диметилформаміду (DMFA), поліетиленгліколю 
(PEG) та цетилпіридиній хлориду (СРС) 1,00 : 4,64 

: 7,65 : 1,44 : 0,26 : 7,8  10
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 моль/моль, відповід-
но, причому висушування монолітного шару сор-
бенту пластини проводять спочатку упродовж 2 
діб на повітрі при кімнатній температурі, а потім 
упродовж 4 діб у сушильній шафі з поступовим 
збільшенням температури до 90 °С при атмосфе-
рному тиску, після чого з метою вилучення органі-
чних компонентів промивають у ацетонітрилі. 

Крім того, для підготовки скляних пластин їх 
попередньо матують, для чого беруть скляні плас-

тини, наприклад, розміром 10 см  10 см кожна, 
наносять на робочу поверхню означених скляних 
пластин насичений розчин амонію фториду у фто-
ридній кислоті, наприклад, у кількості 4 мл, та ви-
сушують на повітрі при кімнатній температурі, піс-
ля чого промивають спочатку проточною, а потім 
дистильованою водою. 

Найкращого результату досягають, коли для 
висушування монолітного шару сорбенту на мато-
ваній скляній пластині формують рамку з силікону, 

наприклад, розміром 10 см  10 см та товщиною 
0,5 см, яку накривають листом того ж розміру, на-
приклад, з фотографічної плівки для офсетного 
друку фірми «AGFA». З плівки попередньо вилу-

чають галогеніди аргентуму, орієнтуючи шар же-
латинового гелю назовні, причому у листі фотоплі-
вки роблять отвір для нанесення реакційної суміші 
на пластину та отвір для випаровування розчинни-
ків, наприклад, діаметром 0,4 см та діаметром 0,1 
см відповідно. 

Сутність передбачуваної корисної моделі по-
яснюється наступним прикладом застосування. 

Для отримання пластин з шаром монолітного 
сорбенту наважку PEG з відносною молекулярною 

масою 1000 (0,93 г) розчиняли у розчині 1,8 10
-2

 
моль/л СРС у етанолі (об'ємна частка етанолу 
96%) об'ємом 1,6 мл в склянці, у розчин вносили 
0,4 мл DMFA, 0,3 мл фосфатного буферного роз-
чину з рН 7,4 та 0,8 мл TEOS. Отриманий розчин 
ретельно перемішували 40 хв. на магнітній мішал-
ці. За допомогою піпетки на поверхню матованої 

скляної пластини (4 см  9 см) через отвір з діаме-
тром 0,4 см у кришці пристрою для сушки, в який 
було покладено пластину, виливали 2,5 мл отри-
маної реакційної суміші, що вільно розтікалась по 
поверхні пластини. Після цього отвір у кришці при-
строю заклеювали клейким папером та сушили 
реакційну суміш упродовж 6 діб. Упродовж перших 
двох діб пластини сушили при кімнатній темпера-
турі. Упродовж третьої доби пластини сушили в 
сушильній шафі, повільно збільшуючи температу-
ру до 60°С з швидкістю 5°С/год та витримуючи 
пластини при 60°С ще 3-5 годин. Упродовж четве-
ртої доби за 6 годин температуру збільшували від 
60°С до 90°С з швидкістю 5°С/год та витримували 
пластини при 90°С ще 3 години. Наступні дві доби 
шар монолітного сорбенту на пластині сушили при 
90°С упродовж 10 годин щодоби. Отримані плас-
тини охолоджували та виймали з пристрою для 
сушки. Охолоджені пластини з тонким шаром мо-
нолітного сорбенту розташовували під кутом до 
горизонталі та промивали 3 рази порціями ацето-
нітрилу по 5 мл, зливаючи розчинник по пластині. 

Для побудови пристрою для сушки шару мо-
нолітного сорбенту на пластині по периметру ма-

тованої скляної пластини (10см  10см) формува-
ли рамку товщиною 0,5 см з силікону «Ceresit» 
фірми «Хенкель Баутехнік». Рамку з силікону на-
кривали листом з фотографічної плівки для офсе-

тного друку (10см  10см) фірми «AGFA», з якої 
попередньо були вилучені галогеніди аргентуму, 
орієнтуючи шар желатинового гелю назовні. У ли-
сті фотоплівки робили отвір діаметром 0,4 см для 
нанесення реакційної суміші на пластину та отвір 
діаметром 0,1 см для випаровування розчинників. 

Для отримання матованих скляних пластин на 

скляну пластину (10см  10см) наносили 4мл на-
сиченого розчину амонію фториду у фторидній 
кислоті та сушили її на повітрі при кімнатній тем-
пературі. Отримані матовані скляні пластини про-
мивали послідовно проточною та дистильованою 
водою. 

Отримані згідно з даною корисною моделлю 
пластини з тонким шаром монолітного сорбенту 
було досліджено при розділенні суміші барвників в 
ацетоні, що містила, г/л: 

бромкрезоловий зелений 0,7 
малахітовий зелений 0,4 
метиловий червоний 0,4, 
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з використанням методу тонкошарової хроматог-
рафії. Об'єм проби 0,3 мкл. 

У якості рухомої фази використовували суміш 
толуол : метанол з об'ємним співвідношенням 80 : 
20. 

В таблиці наведено результати хроматографі-
чного розділення суміші барвників (довірчий інтер-
вал фактору утримування (Rf) при довірчій ймовір-
ності (Р) та кількості паралельних випробувань (n)) 
на пластинах з тонким шаром монолітного сорбен-
ту. Розділення здійснено за 5 хв. при довжині про-
бігу фронту розчинника 2 см. 

 

Барвник Rf, см (Р=0,95; n=5) 

Бромкрезоловий зелений 0,06±0,02 

Малахітовий зелений 0,22±0,02 

Метиловий червоний 0,66±0,05 

 

Технічним результатом запропонованого спо-
собу є отримання пластин з ультратонким шаром 
монолітного сорбенту на основі кремнезему для 
тонкошарової хроматографії, які дозволяють 
отримати відтворювані результати в планарній 
хроматографії. Впровадження цього способу до-
зволяє значно здешевити пластини для хроматог-
рафії та операційно спростити їх приготування, а 
також регулювати випаровування розчинників при 
сушці.  
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