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(57) Спосіб моніторингу, діагностування і забезпе-
чення безпеки локального об'єкта, який містить 
дискретне вимірювання сигналу давача первинної 
інформації, формування інформаційних точок, 
формування багатошарового решітчастого інфор-
маційного поля, прийняття рішення щодо операти-
вного впливу на технологічний процес з викорис-
танням подовжнього перетину шарів решітчастого 

інформаційного поля, який відрізняється тим, що 
визначають розмах значень інформаційних точок 
інформативного сигналу локального об'єкта, виби-
рають кількість смуг інформативного сигналу, ді-
лять розмах на кількість смуг і визначають їх межі, 
формують ряди бінарних інформаційних ліній 
смуг, підсумовуючи до часткових сум бінарних 
інформаційних ліній розташованих в порядку зрос-
тання кількості доданків часткових сум, "0", якщо 
значення інформаційної точки не перевищує межі 
смуги, і "1", в разі перевищення, моніторинг, діаг-
ностування, забезпечення безпеки локального 
об'єкта провадять за допомогою значень інформа-
ційних смуг у вибраному перетині бінарних інфор-
маційних ліній. 

 
 
 
 

 
 
 
 

Корисна модель належить до електротехніки і 
може бути використана для моніторингу, діагнос-
тування, забезпечення безпеки функціонування 
локального об'єкту - в складі електродвигуна і ро-
бочого механізму технологічної установки. 

Відомий спосіб забезпечення безпеки локаль-
ного об'єкту містить дискретне вимірювання сиг-
налу давача первинної інформації, формування 
інформаційних ліній (рядів, складених з часткових 
сум перших m - значень ряду, де m=0, 1, 2,..., М, 
розташованих у порядку зростання кількості скла-
дових часткових сум), прийняття рішення щодо 
оперативного впливу на технологічний процес з 
використанням інформаційної лінії [Патент на ко-
рисну модель UA 42964 U, МПК (2009) Н02Н7/08. 
Дубовик В.Г., Лебедев Л.М. Спосіб захисту елект-
родвигуна. 27.07.2009, Бюл. №14, 2009р.]. Причи-
ною низького рівня якості моніторингу, діагносту-
вання та забезпечення безпеки локального об'єкту 
є використання частини прихованої інформації 
сигналу давача первинної інформації. 

Найбільш наближеним до того, що пропону-
ється, є спосіб забезпечення безпеки локального 

об'єкту, який містить дискретне вимірювання сиг-
налу давача первинної інформації, формування 
інформаційних точок, формування багатошарово-
го решітчастого інформаційного поля, прийняття 
рішення щодо оперативного впливу на технологіч-
ний процес з використанням подовжнього перети-
ну шарів решітчастого інформаційного поля [Па-
тент на корисну модель UA №48405 U, МПК 
(2009), Н02Н7/08. Лебедев Л.М., Дубовик В.Г. Спо-
сіб забезпечення безпеки локального об'єкта. 
10.03.2010. Бюл. №5, 2010р.]. Причиною низького 
рівня якості моніторингу, діагностування та забез-
печення безпеки функціонування локального об'є-
кту є використання частини прихованої інформації 
сигналу давача первинної інформації. 

Технічною задачею, покладеною в основу ко-
рисної моделі, є підвищення рівня якості монітори-
нгу, діагностування та забезпечення безпеки фун-
кціонування локального об'єкту шляхом 
використання бінарних інформаційних смуг інфор-
мативного сигналу локального об'єкту. 

Для вирішення технічної задачі спосіб моніто-
рингу, діагностування і забезпечення безпеки ло-
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кального об'єкту, який містить дискретне вимірю-
вання сигналу давача первинної інформації, фор-
мування інформаційних точок, формування бага-
тошарового решітчастого інформаційного поля, 
прийняття рішення щодо оперативного впливу на 
технологічний процес з використанням подовжньо-
го перетину шарів решітчастого інформаційного 
поля, відрізняється тим, що визначають розмах 
значень інформаційних точок інформативного сиг-
налу локального об'єкту, вибирають кількість смуг 
інформативного сигналу, ділять розмах на кіль-
кість смуг і визначають їх межі, формують ряди 
бінарних інформаційних ліній смуг, підсумовуючи 
до часткових сум бінарних інформаційних ліній 
розташованих в порядку зростання кількості дода-
нків часткових сум, «0», якщо значення інформа-
ційної точки не перевищує межі смуги, і «1», в разі 
перевищення, моніторинг, діагностування, забез-
печення безпеки локального об'єкту провадять за 
допомогою значень бінарних інформаційних смуг у 
вибраному перетині бінарних інформаційних ліній. 

Причинно-наслідковий зв'язок між сукупністю 
істотних ознак і технічним результатом, який дося-
гається, полягає в наступному. Часткові суми в 
елементах ряду інформаційної лінії характеристи-
чної ознаки інформативного сигналу приховують 
інформацію про щільність розподілу значень інфо-
рмаційних точок. Для врахування щільності розпо-
ділу інформаційних точок використовують бінарні 
інформаційні смуги, за допомогою яких розширю-
ють коло простору ознак локального об'єкту. Для 
зручності використання бінарні інформаційні лінії 
нормалізують поділом часткових сум на кількість їх 
доданків. Перетином нормалізованих бінарних 
інформаційних ліній смуг, по суті, є гістограма з 
дискретними значеннями щільності розподілу ін-
формаційних точок у відносних одиницях, яка несе 
незалежну інформацію і дозволяє підвищити рі-
вень якості моніторингу, діагностування, забезпе-
чення безпеки локального об'єкту. Усі наведені у 
формулі корисної моделі ознаки є суттєвими, а їх 
сукупність достатня для досягнення технічного 
результату, який заявляється. 

Здійснюють спосіб моніторингу, діагностуван-
ня, забезпечення безпеки локального об'єкту на-
ступним чином. Вимірюють з вибраною дискретні-
стю значення сигналу давача первинної 
інформації. З отриманих даних формують інфор-
маційні точки, для чого знаходять середнє ариф-
метичне значення п даних сигналу давача первин-
ної інформації на інтервалі, який дорівнює або 
кратний інтервалу дискретності отримання даних 
давача. За допомогою інформаційних точок фор-
мують подовжні та поперечні ряди шару багато-
шарового інформаційного поля. Подовжні ряди 
уявляють собою інформаційні лінії складені з част-
кових сум перших m значень інформаційних точок, 
де m=1, 2,..., М, розташованих у порядку зростан-
ня кількості доданків часткових сум. Поперечні 
ряди (рядки) утворюються автоматично при фор-
муванні подовжніх рядів. Подовжні та поперечні 
ряди (стовпці та рядки поля) створюють шар реші-
тчастого інформаційного поля. Термін «решітчас-
тий» прийнятий за аналогією з решітчастою функ-
цією в теорії автоматичного керування. Решітчасті 

точки інформаційних полів відрізняються від точок 
відомої решітчастої функції тим, що в дискретні 
моменти часу вони дорівнюють не миттєвому зна-
ченню функції, а середньому арифметичному на 
інтервалі дискретизації інформаційних точок. Виб-
рана довжина поперечних рядів (кількість стовпців 
інформаційного поля) забезпечує бажану точність 
прогнозування наступного значення інформаційної 
лінії, кількість рядків - бажану точність підтримання 
контрольованого параметру, крок прогнозу - бажа-
ну тривалість здійснення оперативних перемикань 
перед прийняттям рішення про відімкнення елект-
родвигуна від мережі живлення. 

Для того, щоб зменшити вірогідність втрати 
суттєвої інформаційної компоненти для моніторин-
гу, діагностування, забезпечення безпеки локаль-
ного об'єкту розширюють простір інформаційних 
ознак контрольованого об'єкту. Для цього багато-
шарове решітчасте інформаційне поле доповню-
ють шарами смуг інформативного сигналу. Для 
формування смуг визначають розмах інформацій-
них точок інформативного сигналу і вибирають 
потрібну кількість смуг. Ділять розмах на кількість 
смуг і визначають межі смуг інформативного сиг-
налу. Бінарні інформаційні смуги формують підсу-
мовуючи до часткових сум ряду бінарної інформа-
ційної лінії «0», якщо значення інформаційної 
точки не перевищує межі смуги, і «1» в разі пере-
вищення, причому нульове значення також врахо-
вується як доданок. Нормалізація бінарних інфор-
маційних ліній смуг здійснюється поділом 
часткових сум ряду бінарної інформаційної лінії на 
кількість їх доданків. В деяких випадках нормалі-
зація непотрібна, наприклад, якщо інформацію 
бінарних смуг використовують у вигляді частки від 
поділу значень бінарних смуг. 

Для моніторингу, діагностування, забезпечен-
ня безпеки локального об'єкту використовують 
подовжній перетин багатошарового інформаційно-
го поля. Подовжнім перетином багатошарових 
інформаційних полів є сукупність інформаційних 
ліній. Бінарні інформаційні лінії смуг входять в цю 
сукупність. Один з перетинів багатошарового ін-
формаційного поля може бути прогнозним, тоді 
решта складає його передісторію. Перетином ін-
формаційних ліній характеристичних ознак є ков-
заюче середнє значення характеристичної ознаки 
інформативного сигналу з визначеним часом усе-
реднення. Перетином нормалізованих бінарних 
інформаційних ліній смуг характеристичної ознаки 
інформативного сигналу, по суті, є гістограма 
щільності розподілу інформаційних точок характе-
ристичної ознаки інформативного сигналу у відно-
сних одиницях за визначений час усереднення. 
Якщо рахувати, ряд нескінченним, то останнім 
перетином нормалізованих бінарних інформацій-
них ліній смуг буде математичне очікування дис-
кретних значень гістограми розподілу щільності 
значень характеристичної ознаки. 

Розширення кола ознакового інформаційного 
простору локального об'єкту дозволяє більш якіс-
но проводити моніторинг, тобто спостерігати, ана-
лізувати і прогнозувати наступне значення контро-
льованого параметру. Бінарні інформаційні лінії 
смуг сигналу характеристичної ознаки, наприклад 
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струмового навантаження агрегату первинного 
подрібнення, дозволяють спостерігати за зміною 
фізико-механічних властивостей подрібнюваного 
матеріалу, діагностувати наявність резонансних 
явищ в електродвигуні і механічній частині лока-

льного об'єкту, що підвищує рівень якості моніто-
рингу, діагностування і забезпечення безпеки екс-
плуатації як двигуна, так і робочого механізму ло-
кального об'єкту. 
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