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(73) УКРАЇНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ГЕОЛОГОРОЗ-
ВІДУВАЛЬНИЙ ІНСТИТУТ 
(57) Кумулятивний перфоратор, що включає куму-
лятивні заряди (КЗ) в індивідуальних герметичних 

корпусах, каркас для їх кріплення у вигляді окре-
мих поздовжніх стрічок з отворами під головки КЗ, 
детонуючі шнури та засоби ініціювання, який від-
різняється тим, що стрічки каркаса виготовлено з 
матеріалу, який руйнується під дією продуктів ви-
буху КЗ, та прикріплено до зовнішньої поверхні 
еластичного корпусу, заповненого речовиною, яка 
збільшується в об'ємі при забезпеченні її взаємодії 
зі свердловинною рідиною в інтервалі перфорації, 
а КЗ розташовано всередині еластичного корпусу. 

 
 

 
Корисна модель відноситься до нафтогазови-

добувної галузі і може бути використаний для вто-
ринного розкриття продуктивних пластів у геоло-
горозвідувальних, нафтових і газоконденсатних 
свердловинах. 

Відомий кумулятивний перфоратор, який 
включає корпус, приєднані до нього головку та 
наконечник, ущільнюючі кільця для герметизації 
корпусу, розміщені всередині корпусу на стрічці 
негерметичні кумулятивні заряди (КЗ) та детоную-
чий шнур (ДШ), засоби ініціювання [1]. 

Недоліки кумулятивного перфоратора [1] - ни-
зька ефективність кумулятивного пробиття через 
наявність шару свердловинної рідини між корпу-
сом перфоратора та стінками свердловини, немо-
жливість його застосування при високих депресіях 
на пласт, що обмежує технологічні можливості 
його застосування. 

Відомий кумулятивний перфоратор, який 
включає головку, тягар, прикріплені до каркасу зі 
стрічок із закріпленими на них герметичними КЗ, 
ДШ, засоби ініціювання [2]. 

Недоліки кумулятивного перфоратора [2] - не-
змінність поперечного діаметру, внаслідок чого 
наявний шар свердловинної рідини між кришками 
КЗ та стінкою свердловини зменшує ефективність 
кумулятивного пробиття, особливо в нахилених 
свердловинах або за наявності бурового розчину 
підвищеної щільності, обмеженість кута фазування 
(0°, 180°), неможливість роботи через насосно-
компресорні труби (НКТ). 

Найбільш близьким до запропонованого вина-
ходу за технічною суттю та результатом є кумуля-

тивний перфоратор зі змінним зовнішнім діамет-
ром (прототип), який включає КЗ в індивідуальних 
герметичних корпусах, каркас для їх кріплення, ДШ 
та засоби ініціювання, при цьому каркас для кріп-
лення КЗ виконано у вигляді окремих поздовжніх 
стрічок з отворами під головки КЗ, з'єднаних за 
допомогою змінних кілець, що відповідають діаме-
тру перфоратора [3]. 

Недоліки прототипу [3] - низька ефективність 
роботи перфоратора через наявність шару сверд-
ловинної рідини між КЗ та стінками свердловини, 
обмеження технологічних можливостей його за-
стосування з огляду на неможливість роботи через 
НКТ, зважаючи на його порівняно великий попере-
чний габарит. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
підвищення ефективності роботи кумулятивного 
перфоратора та розширення технологічних мож-
ливостей його застосування шляхом вдосконален-
ня його конструкції. 

Поставлена задача досягається тим, що в ку-
мулятивному перфораторі, який включає КЗ в ін-
дивідуальних герметичних корпусах, каркас для їх 
кріплення у вигляді окремих поздовжніх стрічок з 
отворами під головки КЗ, ДШ та засоби ініціюван-
ня, згідно винаходу, стрічки каркасу виготовлено з 
матеріалу, який руйнується під дією продуктів ви-
буху КЗ, та прикріплено до зовнішньої поверхні 
еластичного корпусу, заповненого речовиною, яка 
збільшується в об'ємі при забезпеченні її взаємодії 
зі свердловинною рідиною в інтервалі перфорації, 
причому КЗ розташовано всередині еластичного 
корпуса. 
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На фіг.1 наведено загальний вигляд запропо-
нованого кумулятивного перфоратора з кутом фа-
зування КЗ 180° при транспортуванні до інтервалу 
перфорації через колону НКТ, на фіг. 2 - в робо-
чому положенні (після розташування в інтервалі 
перфорації). 

В отворах поздовжніх стрічок 1 каркасу, виго-
товлених з матеріалу, що руйнується під дією про-
дуктів вибуху КЗ 2, наприклад, з алюмінієвого або 
цинкового сплаву, головками закріплено КЗ 2. 

При цьому КЗ 2 розташовано всередині елас-
тичного корпуса З, виготовленого, наприклад, з 
термостійкої гуми, для чого у його стінках перед-
бачено невеликі технологічні отвори, через які 
проходять головки КЗ 2. Стрічки 1 каркасу, таким 
чином, є прикріпленими до зовнішньої поверхні 
еластичного кожуха 3. При цьому повинна забез-
печуватися герметичність з'єднання (відсутність 
гідродинамічного сполучення внутрішньої порож-
нини еластичного корпусу 3 та свердловинного 
простору). 

В нижній частині еластичного корпусу 3 може 
бути закріплено обтікач 4, наприклад, з алюмініє-
вого, цинкового сплаву, або сам еластичний кор-
пус може мати сферичне потовщення в нижній 
частині. 

До КЗ 2 прикріплено ДШ (кількість ДШ відпові-
дає кількості груп закріплених на стрічках 1 карка-
су КЗ 2, тобто кількості стрічок 1 каркасу), змонто-
вано засоби ініціювання (на фіг. 1, фіг. 2 не 
показано). 

Внутрішню порожнину еластичного корпусу 3 
(із КЗ 2, ДШ та засобами ініціювання) заповнено 
речовиною 5, об'єм якої збільшується при взаємо-
дії зі свердловинною рідиною (водою). 

В якості такої речовини може бути використа-
но суміші еластомера (натуральний каучук, силі-
кон, бутиловий каучук, хлорований поліетилен 
тощо) та гідрогеля (поліакрилова кислота та її со-
лі, поліакриламід тощо), наприклад, компаунд 
Vitapren 50060, який при взаємодії з водою (свер-
дловинною рідиною) збільшує свій об'єм в декілька 
разів. 

Після заповнення внутрішньої порожнини ела-
стичного корпусу 3 речовиною 5, його кріплять до 
перфораторної головки 6, забезпечуючи при цьо-
му герметичність з'єднання. 

Конструкція перфоратора передбачає керова-
не сполучення внутрішньої порожнини еластично-
го корпусу 3 і розміщеної всередині неї речовини 5 
зі свердловинною рідиною (водою). Це може за-
безпечуватися за допомогою електрогідравлічних 
клапанів 7 (за сигналом з поверхневого пульту 
керування), вмонтованих у перфораторну головку 
1 з каналами 8 для проходження свердловинної 
рідини (як показано на фіг.1, фіг. 2) або безпосе-
редньо у стінки еластичного корпусу 3. 

Споряджений таким чином кумулятивний пер-
форатор приєднують до кабельного наконечника 
(на фіг. 1, фіг. 2 не показано) та транспортують на 
кабелі до інтервалу перфорації. Для кращої прохі-
дності перфоратора на кабелі (вище перфорато-
ра) може бути встановлено додатковий тягар. 

При транспортуванні кумулятивного перфора-
тора поздовжні стрічки 1 його каркасу одночасно 
виконують функцію захисних направляючих та 
зменшують тертя стінок еластичного корпусу 3 зі 
стінками НКТ 9 та обсадної колони 10, а їх взаєм-
не розміщення визначає кут фазування КЗ 2. 

Після установки кумулятивного перфоратора в 
потрібному інтервалі перфорації за сигналом з 
поверхневого пульту керування перемикають еле-
ктрогідравлічні клапани 7, забезпечуючи тим са-
мим взаємодію свердловинної рідини (на фіг. 1, 
фіг. 2 не показано) з речовиною 5, а відтак і збіль-
шення її об'єму. 

При цьому розтягуються стінки еластичного 
корпусу 3, а поздовжні стрічки 1 каркасу із закріп-
леними головками К3 2 щільно притискаються до 
обсадної колони 10. Таким чином, шар рідини між 
КЗ 2 (їх головками) та обсадною колоною 10 відсу-
тній, що забезпечує високу ефективність перфо-
рації. 

Після ініціювання перфорації К3 2 створюють 
перфораційні отвори в обсадній колоні 10 та за-
трубному просторі (цементному кільці та пласті - 
колекторі). При цьому поздовжні стрічки 1 каркасу, 
КЗ 2, еластичний корпус 3 із речовиною 5 руйну-
ються. 

Після проведення перфорації перфораторну 
головку 6 із залишками еластичного корпусу 3 та 
стрічок 1 каркасу піднімають на поверхню. 

Запропонована конструкція кумулятивного 
перфоратора може бути використана з високою 
ефективністю при різних технологіях проведення 
перфорації, що передбачають як транспортування 
через НКТ 9, так і транспортування безпосередньо 
в обсадній колоні 10. 

Таким чином, поставлена задача винаходу - 
підвищення ефективності роботи кумулятивного 
перфоратора та розширення технологічних мож-
ливостей його застосування досягається. 
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