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(57) 1 Вібраційна установка для обробки дрібних
деталей, яка містить пружнопідвішений резервуар
з охоплюючою та охоплюваною поверхнями, яка
відрізняється тим, що охоплююча та охоплювана
поверхні одержують незалежні коливальні рухи від
різних інерційних вібраторів, утворюючи при цьому
окремі коливальні системи, конструктивно зв'язані
в технологічних цілях
2 Вібраційна установка по п 1, яка відрізняється
тим, що охоплююча поверхня, ширина перерізу

якої в площині вібрації відноситься до висоти як
1 1,25, подана прямолінійними вертикальними
стінками, з'єднаними з днищем, виконаним у ви-
гляді циліндричної труби, розрізаної по одній сто-
роні її діаметральної площини і розгорнутої по ІН-
ШІЙ стороні на кут 180°
3 Вібраційна установка по пп 1, 2, яка відрізня-
ється тим, що охоплювана поверхня виконана у
вигляді двох, симетрично розташованих на верти-
кальній осі резервуара, жорстко зв'язаних між со-
бою частин розрізаної в діаметральній площині
циліндричної труби
4 Вібраційна установка по пп 1, 2, 3, яка відріз-
няється тим, що охоплююча та охоплювана пове-
рхні виконані таким чином, що усі елементи їхніх
перерізів у площині вібрації, які мають форму пів-
кола, діаметрально рівні, а міжцентрова відстань
охоплюваної поверхні дорівнює діаметру и ПІВКІЛ,
центр нижньої з яких знаходиться на горизонталь-
ній осі охоплюючої поверхні

Винахід відноситься до машинобудівної та ін-
ших металообробних галузей промисловості, що
використовують вібраційні установки для очищен-
ня й обробки поверхонь деталей

У практиці віброобробки, зокрема на оздоблю-
вальних операціях дрібних деталей, широко за-
стосовуються установки, що мають "ІГ-подібну
форму перетину резервуару в площині його вібра-
ції [1,2]

Однак, незважаючи на успішне рішення ряду
технологічних задач, такі установки не забезпечу-
ють достатню продуктивність процесу, унаслідок
того, що геометричний об'єм "ІГ-подібного резер-
вуару технологічно використовується не повною
мірою Середня частина його перетину має так
звану "мертву" зону, де обробка не відбувається,
тому що в міру віддалення від впливаючих на ро-
боче середовище коливних робочих поверхонь
резервуару, тобто його стінок та днища, силовий
імпульс вгасає і на відстані 250мм від них практич-
но стає відсутнім [1]

Відома, прийнята як прототип, вібраційна ус-
тановка [3], у якій, з метою збільшення енергетич-

ного впливу на середовище, робочі поверхні "U"-
подібного резервуару в його частині з "мертвої"
для обробки зоною доповнені жорстко зв'язаною з
резервуаром внутрішньою об'ємною перегородкою
"ІГ-подібної форми, у порожнині якої розміщений
двохвальний двохчастотний інерційний вібратор У
данному випадку силові імпульси передаються від
двох коливних по одному закону поверхонь охоп-
люючої, тобто стінок і днища резервуару й охоп-
люваної, тобто внутрішньої перегородки Наяв-
ність охоплюючої та охоплюваної поверхонь
дозволяє створити у резервуарі складну траєкто-
рію руху зустрічних потоків середовища, що спри-
яє інтенсифікації процесу обробки за рахунок зна-
чного збільшення вібраційного прискорення

Разом з тим, маючи явні технологічні переваги
описана конструкція [3] не позбавлена істотного
технічного недоліку, який полягає в тім, що резер-
вуар установки за рахунок наявності "ІГ-подібної
перегородки з розміщеним у ній вібратором здобу-
ває значні габаритні розміри, зберігаючи при цьо-
му порівняно невеликий робочий об'єм, який саме і
використовується для обробки Цей недолік пере-
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шкоджає росту продуктивності процесу через ма-
лість партій одночасно оброблюваних деталей, що
становить використання установки не завжди еко-
номічно доцільним, особливо в умовах крупносе-
рійного та масового типу виробництва

Задачею запропонованого винаходу є підви-
щення продуктивності процесів віброобробки та
розширення її технологічних можливостей

Поставлена задача досягається тим, що охоп-
лююча та охоплювана поверхні резервуару є час-
тиною двох незалежних коливальних систем, змо-
нтованих спільно на каркасі установки При цьому
вали вібраторів коливальних систем конструктив-
но розташовані в безпосередній близькості до ни-
жньої та верхньої частин резервуару, у подовжній
площині, яка збігається з вертикальною осью ре-
зервуару, та перпендикулярна його перетину в
площині вібрації РІЗНІ за законом коливальні рухи,
що передаються охоплюючою та охоплювальною
поверхнями робітничому середовищу, дозволяють
створити складну несиметричну траєкторію осци-
ліруючого та циркуляційного руху, як самих зустрі-
чних потоків середовища, так і окремих абразив-
них гранул і оброблюваних деталей у цих потоках
При такому протіканні процесу, що супроводжу-
ється виникненням великих вібраційних приско-
рень (до 25 ЗО д, де g - прискорення сили земного
притягання), неминуче збільшуються швидкості
відносного переміщення гранул та деталей, а та-
кож зростає їхній взаємний тиск, що веде до інтен-
сивного знімання металу і забезпечує високу про-
дуктивність віброобробки

На фіг 1 показаний загальний вид описуваної
вібраційної установки, на фіг 2 - перетин резер-
вуару вібраційної установки в площині його вібра-
ції з ілюстрацією загального характеру руху сере-
довища

Вібраційна установка складається з каркасу,
що має підставу 1 встановлену на амортизаторах
2, а також двох коливальних систем, у тому разі
системи охоплюючої поверхні, тобто стінок і дни-
ща резервуару, та системи охоплюваної поверхні,
тобто внутрішніх перегородок, встановлених у ре-
зервуарі з можливістю незалежного від нього віб-
раційного переміщення

Коливальна система охоплюючої поверхні ре-
зервуару містить у собі електромеханічний привід
3, що через гнучку муфту 4 передає обертання на
вал 5 вібратора, жорстко з'єднаного з платформою
6 На кінцях вала попарно розташовані чотири
диска-дебаланса 7, зміна кутового положення яких
дає можливість регулювання амплітуди коливань
Клиноремінна передача 8 електромеханічного
приводу дозволяє регулювати частоту коливань

охоплюваної поверхні 9, що жорстко зв'язана з
платформою 6 і спирається на підвіску 10, що
складається з чотирьох циліндричних пружин змо-
нтованих на каркасі

Коливальна система охоплюваної поверхні
резервуару складається зі змонтованого на каркасі
електромеханічного приводу 11, який через гнучку
муфту 12 передає обертання на вал вібратора 13
На кінцях валу попарно розташовані чотири диска-
дебаланса 14, зміна кутового положення яких дає
можливість регулювання амплітуди коливань
Клиноремінна передача 15 електромеханічного
приводу дозволяє регулювати частоту коливань
охоплюючої поверхні 16, яка жорстко зв'язана з
інерційним вібратором через платформу 17, що
спирається на підвіску 18, котра складається з
чотирьох циліндричних пружин, змонтованих на
каркасі

Розмір бічного зазору між охоплюючою та
охоплюваною поверхнями вибирається з умови
виключення імовірності їхнього взаємного закли-
нювання при стабільному вібраційному русі

Вібраційна установка працює таким чином У
резервуар із охоплюючою 16 та охоплюваною 9
поверхнями, які представляють собою окремі ко-
ливальні системи, поміщають робітниче середо-
вище, тобто гранули абразивного наповнювача й
оброблювані деталі Далі, за допомогою інерцій-
них вібраторів і електромеханічних приводів пове-
рхням резервуару повідомляють коливальні рухи,
що передаються робітничому середовищу, викли-
каючи и циркуляційний та осціліруючий рух За
рахунок відносного переміщення і взаємного тиску
гранул абразивного наповнювача і деталей здійс-
нюється процес обробки з досягненням необхідних
технологічних умов
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