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(72) ЛОЗІН АНДРІЙ АФОНІЙОВИЧ, ГУРІН В'ЯЧЕ-
СЛАВ ОЛЕКСАНДРОВИЧ, НЕСКОРОМНИЙ ЄВ-
ГЕН МИКОЛАЙОВИЧ 
(73) ЛОЗІН АНДРІЙ АФОНІЙОВИЧ, ГУРІН В'ЯЧЕ-
СЛАВ ОЛЕКСАНДРОВИЧ, НЕСКОРОМНИЙ ЄВ-
ГЕН МИКОЛАЙОВИЧ 
(57) Сепаратор магнітний барабанного типу, що 
містить немагнітний тонкостінний барабан, охоп-
лений нескінченною гнучкою стрічкою, систему 
постійних магнітів, установлених всередині бара-
бана з чергуванням полярності магнітів вздовж осі 
барабана, які створюють на робочій поверхні стрі-

чки магнітне поле з нерівномірною величиною ма-
гнітної індукції і магнітних сил поля вздовж осі ба-
рабана відповідно до чергування полярності магні-
тів, віброживильник, що подає руду на робочу 
поверхню стрічки, пристрій-профілеформувач, 
який формує на робочій поверхні стрічки нерівно-
мірний в поперечному перерізі шар руди відповід-
но до чергування полярності магнітів, який відріз-
няється тим, що пристрій-профілеформувач 
виконують у вигляді виступів-зубців, установлених 
на виході лотка віброживильника в напрямку руху 
потоку руди, які унеможливлюють попадання руди 
на робочу поверхню стрічки в зони дії максималь-
них і мінімальних магнітних сил поля вздовж осі 
барабана. 

 
 

 
Корисна модель відноситься до технологічного 

обладнання процесів магнітного збагачення подрі-
бнених сипких слабомагнітних руд і може бути 
використана в гірничодобувній галузі. 

Відомий стрічковий магнітний сепаратор бара-
банного типу [1], який включає немагнітний тонко-
стінний барабан, охоплений нескінченною гнучкою 
стрічкою, систему постійних магнітів, віброживиль-
ник, що подає руду на робочу поверхню стрічки, 
пристрій-профілеформувач, установлений на стрі-
чці, який формує на її робочій поверхні нерівномі-
рний в поперечному перерізі шар продукту, відпо-
відно до чергування полярності магнітів магнітної 
системи. 

Систему постійних магнітів сепаратора [1] ви-
конують із постійних магнітів, установлених всере-
дині барабана, з чергуванням їхньої полярності 
вздовж осі барабана, що обумовлює відповідне 
чергування на робочій поверхні стрічки величини 
магнітної індукції і величини магнітних сил поля. 

Відомий сепаратор [1], вибраний в якості най-
ближчого аналогу запропонованому сепаратору. 

Подачу продукту безпосередньо на робочу по-
верхню нескінченної гнучкої стрічки сепаратора [1] 
здійснюють з плоского лотка віброживильника, а 
нерівномірність шару продукту на її робочій повер-
хні досягають за рахунок виконання цієї поверхні 
гребінчастою з встановленням вздовж осі бараба-

на зубців з певним проміжком між ними в попереч-
ному перерізі (зубці являють собою пристрій - 
профілеформувач сепаратора [1]). Зубці виготов-
ляють з немагнітного матеріалу і встановлюють 
уздовж осі так, щоб унеможливити попадання про-
дукту, що сепарується, в зони дії найменших маг-
нітних сил поля. Таке узгодження профілю шару 
продукту і величини магнітних сил поля вздовж осі 
барабана в процесах очищення або збагачення 
продуктів забезпечує максимальне вилучення ма-
гнітосприйнятливої фракції продукту. Тому вико-
ристання сепаратора [1] конкретно в процесах 
збагачення слабомагнітних руд забезпечує макси-
мальне загальне вилучення магнітної фракції з 
руди, так як осадження магнітної фракції руди в 
такому сепараторі відбувається переважно в зонах 
максимальної дії нормальної складової повної 
сили магнітного поля. При цьому в таких зонах 
осаджується магнітна фракція з самим широким 
діапазоном величини магнітної сприйнятливості 
тіла частинок, що входять в магнітну фракцію, чим 
зменшується селективність процесу збагачення 
руди, а значить відповідно погіршується і якість 
концентрату (вміст магнітної фракції у вихідному 
продукті). Недостатня селективність в процесі зба-
гачення слабомагнітних руд на сепараторі [1] і, як 
наслідок цього, зниження якості вихідного концен-
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трату є його недоліком, який усувається в запро-
понованому сепараторі. 

В основу корисної моделі поставлена задача в 
сепараторі магнітному барабанного типу шляхом 
удосконалення конструкції за рахунок установлен-
ня пристрою - профілеформувача на лотку живи-
льника і переорієнтації зубців пристрою відносно 
системи постійних магнітів досягти підвищення 
якості концентрату (збільшення питомої ваги маг-
нітної фракції у вихідному продукті). 

Поставлена задача вирішується в сепараторі 
магнітному барабанного типу, який включає нема-
гнітний тонкостінний барабан, охоплений нескін-
ченною гнучкою стрічкою, систему постійних магні-
тів, установлених всередині барабана з 
чергуванням полярності магнітів вздовж осі бара-
бана, які створюють на робочій поверхні стрічки 
магнітне поле з нерівномірною величиною магніт-
ної індукції, і магнітних сил поля вздовж осі бара-
бана відповідно до чергування полярності магнітів, 
віброживильник, що подає руду на робочу поверх-
ню стрічки, пристрій - профілеформувач, який фо-
рмує на робочій поверхні стрічки нерівномірний в 
поперечному перерізі шар руди відповідно до чер-
гування полярності магнітів, в якому згідно корис-
ної моделі пристрій - профілеформувач виконують 
у вигляді виступів-зубців, установлених на виході 
лотка віброживильника в напрямку руху потоку 
руди, які унеможливлюють попадання руди на ро-
бочу поверхню стрічки в зони дії максимальних і 
мінімальних магнітних сил поля вздовж осі бара-
бана. 

Облаштування сепаратора запропонованим 
пристроєм - профілеформувачем для формування 
профілю шару руди на робочій поверхні стрічки 
забезпечує попадання руди з віброживильника на 
робочу поверхню в зони дії не найбільших і не 
найменших значень осаджувальних сил. Так як 
безпосередньо на робочій поверхні нормальна 
складова магнітної сили зрівноважується силою 
реакції опору стрічки, то домінуючою магнітною 
силою, яка визначає траєкторію руху магнітосп-
рийнятливих частинок руди на поверхні стрічки є 

тангенціальна складова магнітної сили )F( мt . Вна-
слідок нерівномірності величини магнітних сил 

поля по осі барабана сила мtF  буде спрямована в 
зони дії найбільших величин магнітних сил і якщо 

сила )F( мt , яка діє на магнітні частинки руди, біль-
ша за альтернативні їй сили (сили тертя) то ці час-
тинки будуть рухатись уздовж барабана в зони 
найбільших величин магнітних сил поля. Так як 
величина магнітної сили, що діє на магнітні части-
нки, залежить від магнітної сприйнятливості тіла 
цих частинок, то і наявність їхнього руху, і швид-
кість руху, і положення в часі на стрічці прямо за-
лежать від величини магнітної сприйнятливості 
тіла цих частинок. Частинки з більшою величиною 
магнітної сприйнятливості, а значить і з більшим 
вмістом магнітної фракції продукту, рухаючись з 
більшою швидкістю вздовж барабана швидше до-
сягнуть зони дії найбільших осаджуючих сил, а 
тому (з врахуванням дії на частинки гравітаційних і 
відцентрових сил) при обертанні барабана відір-
вуться з поверхні стрічки в останню чергу. За ра-

хунок цього утворюється широке віяло з частинок 
просепарованої руди в залежності від вмісту маг-
нітної фракції в цих частинках. Відповідним поло-
женням розподіляючого пристрою сепаратора мо-
жна досягти високої селективності процесу 
збагачення і забезпечити високу якість вихідного 
концентрату руди. 

На фіг.1 зображено фрагмент загального ви-
гляду сепаратора з аксіально намагніченими кіль-
цевими постійними магнітами. 

На фіг.2 зображено поздовжній переріз фраг-
менту сепаратора з аксіально намагніченими кіль-
цевими постійними магнітами. 

На фіг.3 зображено фрагмент загального ви-
гляду сепаратора з радіально намагніченими кіль-
цевими постійними магнітами. 

На фіг.4 зображено поздовжній переріз фраг-
менту сепаратора з радіально намагніченими кі-
льцевими постійними магнітами. 

Сепаратор магнітний барабанного типу (фіг.1, 
фіг.2) включає коаксіально намагнічені кільцеві 
постійні магніти 1 розділені між собою феромагніт-
ними кільцями-концентраторами 2, до яких вони 
прилягають однойменними полюсами, лоток віб-
роживильника 3, на виході якого встановлюють 
пристрій - профілеформувач, виконаний у вигляді 
зубців 4, гнучку стрічку 5, на поверхню якої пода-
ють подрібнену руду 6. 

Положення зубців 4 взаємоузгоджено з поло-
женням постійних магнітів 1 і концентраторів 2. 
Зубці 4 зорієнтовані так, щоб закрити зону поверх-
ні концентраторів 2 (зона максимальної дії магніт-
них сил поля) і зону зміни полярності магнітів 1 
(зона мінімальної дії магнітних сил поля) від попа-
дання в ці зони руди 6 (фіг. 2). 

Сепаратор магнітний барабанного типу може 
бути виконаний з радіально намагніченими кільце-
вими постійними магнітами 7 (фіг.3, фіг.4) розмі-
щеними на магнітному шунті 8 (Фіг.4). В такому 
сепараторі зубці 4 зорієнтовані так, щоб закрити 
зону зміни полярності магнітів 7 (зона максималь-
ної дії магнітних сил поля) і зону симетрії полюсів 
магнітів 7 (зона мінімальної дії магнітних сил поля) 
від попадання в ці зони руди 6. 

Запропонований сепаратор працює наступним 
чином. Попередньо подрібнену слабомагнітну ру-
ду 6 (фіг.1, фіг.3) віброживильником 3 обминаючи 
зубці 4 подають на стрічку барабана 5. Форма і 
положення зубців 4 забезпечують попадання на 
стрічку 5 руди 6 (під дією сили тяжіння і магнітної 
осаджуючої сили) нерівномірним уздовж осі бара-
бана шаром. Як видно з фіг.1 і фіг.2 руду подають 
на стрічку обминаючи поверхню концентратора 2, 
де діють найбільші магнітні сили і зону зміни поля-
рності аксіально намагнічених постійних магнітів 1, 
де діють найменші магнітні сили. В сепараторі зо-
браженому на фіг.3, фіг.4 форма і положення зуб-
ців 4 забезпечують подавання руди 6 на поверхню 
стрічки 5 обминаючи зони зміни полярності магні-
тів 7 і зони середини полюсів цих магнітів. 

Попадаючи на поверхню стрічки 5, магнітосп-
рийнятливі частинки руди притискуються до цієї 
поверхні і починають рухатися в зони дії максима-
льних сил поля. Частинки з більшою величиною 
магнітної сприйнятливості, а значить і з більшим 
вмістом магнітної фракції, рухаючись з більшою 
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швидкістю вздовж барабана швидше досягнуть 
зони дії найбільших осаджуючих сил, а тому (з 
врахуванням дії на частинки гравітаційних і відце-
нтрових сил) при обертанні барабана відірвуться з 
поверхні стрічки 5 в останню чергу. За рахунок 
цього утворюється широке віяло з частинок просе-
парованої руди в залежності від вмісту магнітних 
фракцій в цих частинках. 

Використання запропонованої корисної моделі 
дозволяє досягти високої селективності процесу 
збагачення і забезпечити високу якість вихідного 
концентрату руди. 

Джерело інформації: 
1. Патент України № 3892 на корисну модель, 
В03С1/16, публ. Бюл. № 12, 2004 рік. 
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