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(72) СТРАШНЮК ВОЛОДИМИР ЮРІЙОВИЧ, УСА-
ЧОВ АНДРІЙ ВОЛОДИМИРОВИЧ 
(73) ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИ-
ТЕТ ІМЕНІ В.Н. КАРАЗІНА 
(57) Спосіб визначення активності біологічно акти-
вної речовини (БАР), що передбачає дослідження 
впливу БАР на ріст соматичних клітин Drosophila 
melanogaster Meig., який відрізняється тим, що 
спочатку готують живильне середовище з дода-

ванням БАР із заданою (дослід) та нульовою (кон-
троль) концентраціями, потім на приготованому 
живильному середовищі вирощують личинок дро-
зофіли і наприкінці 3-ї стадії розвитку у личинок 
виділяють слинні залози, з яких готують давлені 
ацетоорсеїнові препарати політенних хромосом, 
після чого на цих препаратах визначають відсот-
ковий розподіл ядер з різним ступенем політенії 
хромосом (СПХ), що розрізняють за шириною 
хромосом та інтенсивністю забарвлення ацетоор-
сеїном, після чого розраховують середні значення 
СПХ і за різницею між середніми значеннями СПХ 
у досліді та контролі судять про активність БАР. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до галузі ентомо-
логії і може бути використана у сучасних методах 
визначення активності біологічно активних речо-
вин (БАР), зокрема, гормонів та вітамінів, що регу-
люють розвиток комах і використовуються у бджі-
льництві та шовківництві [1], а у неоптимальних 
концентраціях діють як інсектициди і застосову-
ються у боротьбі з комахами-шкідниками та екто-
паразитами тварин [2]. 

Відомі способи визначення активності БАР за-
сновані на тому, що при зміні складу живильного 
середовища, наприклад, при вилученні з нього або 
введенні додаткової сполуки, організм через де-
який час подає відповідний сигнал. Встановлення 
зв'язку між характером та інтенсивністю цього сиг-
налу організму, який називають індикаторним, з 
кількістю введеного в середовище або виключено-
го з нього компоненту використовують для визна-
чення його активності. Аналітичними індикаторами 
у біологічних методах є різні живі організми, їх ор-
гани, тканини, клітини, фізіологічні функції, біохімі-
чні реакції, тощо [3, 4]. 

Найближчим аналогом способу, що заявля-
ється, є спосіб визначення активності біологічно 
активних речовин, що передбачає дослідження 
впливу БАР на ріст соматичних клітин дрозофіли 
[4]. 

При реалізації означеного способу використо-
вують здатність БАР при певних концентраціях 
специфічно впливати на ріст диплоїдних ембріо-

нальних клітин дрозофіли, що тривалий час пере-
сіваються. 

Недоліками найближчого аналогу є складність 
культивування клітин комах in vitro, що потребує 
коштовного обладнання, стерильних умов та бага-
токомпонентного живильного середовища, а також 
можливі відмінності дії БАР в умовах in vivo та in 
vitro. 

Технічною задачею корисної моделі є вдоско-
налення способу визначення активності БАР за-
вдяки спрощенню його виконання та підвищенню 
достовірності результату, зокрема, використовую-
чи у якості індикаторного організму класичного 
об'єкту генетичних досліджень Drosophila 
melanogaster Meig. 

Поставлена задача вирішується тим, що у 
способі обраному за найближчий аналог, що пе-
редбачає дослідження впливу БАР на ріст сомати-
чних клітин Drosophila melanogaster Meig, згідно з 
корисною моделлю, спочатку готують живильне 
середовище з додаванням БАР із заданою (дос-
лід) та нульовою (контроль) концентраціями, потім 
на приготованому живильному середовищі виро-
щують личинок дрозофіли і наприкінці 3-ї стадії 
розвитку у личинок виділяють слинні залози, з яких 
готують давлені ацетоорсеїнові препарати полі-
тенних хромосом, після чого на цих препаратах 
визначають відсотковий розподіл ядер з різним 
ступенем політенії хромосом (СПХ), що розрізня-
ють за шириною хромосом та інтенсивністю заба-
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рвлення ацетоорсеїном, після чого розраховують 
середні значення СПХ і за різницею між середніми 
значеннями СПХ у досліді та контролі судять про 
активність БАР. 

При вирощуванні личинок дрозофіли в умовах 
додавання у живильне середовище БАР з певними 
концентраціями відбуваються зміни рівня ендоре-
дуплікації гігантських хромосом у клітинах личин-
кових тканин, зокрема, в слинних залозах, що про-
являється у зміні їхнього ступеня політенії. В свою 
чергу СПХ характеризує рівень помноження гено-
му у клітинному ядрі та є механізмом регулювання 
експресії генів і одним з показників інтенсивності 
метаболізму Про активність БАР судять за зміною 
середнього значення СПХ, яке розраховують за 
даними про відсоткове співвідношення ядер з різ-
ним СПХ, використовуючи цитоморфометричний 
метод [5]. 

Технічним результатом корисної моделі є до-
сягнення високої інформативності запропоновано-
го способу, що заснований на одному з базових 
цитогенетичних показників, а також можливість 
визначення оптимальних концентрацій окремих 
БАР та оцінки їхньої сумісної дії в умовах in vivo. 
Достовірність способу - 95%. 

Спосіб здійснюють таким чином. 
Спочатку готують живильне середовище з до-

даванням БАР у заданих (дослід) та нульовою 
(контроль) концентраціях. На приготованому жи-
вильному середовищі, у якості індикаторного орга-
нізму, вирощують личинок дрозофіли. Наприкінці 
3-ї стадії розвитку у личинок виділяють слинні за-
лози та готують давлені ацетоорсеїнові препарати 
політенних хромосом, на яких досліджують СПХ. 
Наприкінці 3-ї личинкової стадії в слинних залозах 

Drosophila melanogaster виявляються гігантські 
хромосоми зі ступенями політенії 256С, 512С, 
1024С і 2048С (С - число елементарних хромо-
сом). На цитологічних препаратах ці класи ядер 
характеризуються різною шириною хромосом. У 
районі диску 22А хромосоми 2L, що приблизно 
відповідає середній ширині хромосом, їхні попере-
чні розміри складають, відповідно, 1,6мкм, 2,3мкм, 
3,2мкм і 4,6мкм. Чим більший ступінь політенії 
хромосом, тим інтенсивніше вони забарвлюються 
ацетоорсеїном. Спочатку визначають відсоткове 
співвідношення ядер з різним СПХ , після чого 
розраховують середнє значення СПХ для кожного 
варіанту досліду. Про активність БАР судять, ви-
ходячи з порівняння дослідних даних з контролем. 

За одержаними результатами досліджують ак-
тивність БАР, порівнюють дію різних концентрацій 
БАР, сумісну дію двох чи декількох БАР, визнача-
ють оптимальну концентрацію БАР. 

Приклади використання способу, що заявля-
ється. 

Приклад 1. 
Метою дослідження було визначити за допо-

могою запропонованого способу дію вітаміну В12 у 
різних концентраціях, що є нейростимулятором і 
застосовується, зокрема, у бджільництві. Личинки 
D. melanogaster розвивалися у стандартному цук-
рово-дріжджовому середовищі з додаванням пре-
парату вітаміну В12 у концентраціях 0,01мкг/мл, 
0,10мкг/мл та 1,00мкг/мл. Наприкінці 3-ї стадії у 
личинок виділяли слинні залози, готували давлені 
ацетоорсеїнові препарати, на яких визначали 
СПХ. Отримані дані про вплив вітаміну В12 на сту-
пінь політенії хромосом в слинних залозах личинок 
дрозофіли приведені у таблиці 1. 

Таблиця 1 
 

Стать 

 Середні значення СПХ, С 

Контроль 
при концентрації вітаміну В12, мкг/мл 

0,01 0,10 1,00 

♀ 990,4±16,8 1036,0±20,9 1049,3±20,9 1052,9±10,4 

♂ 963,9±21,5 1000,5±18,0 1034,9±16,6 1018,4±12,5 

 
Усього у даному експерименті було дослідже-

но по 10-15 личинок у кожному з варіантів досліду. 
Таким чином, показана стимулююча дія віта-

міну В12 в усіх досліджених концентраціях, опти-
мальною виявилася концентрація 0,10мкг/мл. 

Приклад 2. 
Метою дослідження було визначити за допо-

могою запропонованого способу дію гормону ек-

дистерону у різних концентраціях, що регулює 
линьки та метаморфоз комах. Застосовували кон-
центрації гормону 0,001мкг/мл, 0,010мкг/мл, 
0,100мкг/мл та 1,000мкг/мл. Отримані дані про 
вплив екдистерону на ступінь політенії хромосом в 
слинних залозах личинок дрозофіли приведені у 
таблиці 2. 

Таблиця 2 
 

Стать 

Середні значення СПХ, С 

Контроль 
при концентрації екдистерону, мкг/мл 

0,001 0,010 0,100 1,000 

♀ 810,7±12,3 836,2±9,5 903,3±15,3 876,5±14,3 672,6±28,2 

♂ 773,9±17,3 724,8±21,8 862,4±12,2 800,2±17,4 690,6±22,6 

 
Виявлено достовірне підвищення СПХ на 

10,3% як у чоловічої, так і жіночої статі при конце-
нтрації екдистерону 0,010мкг/мл, а також збіль-

шення цього показника на 7,5% при концентрації 
гормону 0,100мкг/мл у самок у порівнянні з конт-
ролем. При концентрації екдистерону 1,000мкг/мл 
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спостерігали зниження середніх значень СПХ на 
10,7% у самок і на 17,0% у самців. Таким чином, 
було встановлено як стимулюючу (0,010мкг/мл), 
так і пригнічуючу (1,000мкг/мл) концентрації пре-
парату. 

Приклад 3. 
Метою дослідження було визначити за допо-

могою запропонованого способу сумісну дію екди-
стерону та вітаміну В12 у складі препарату ВЕСБ 

(вітамінний, екдистеронновий стимулятор бджіл) 
[1]. Гормон і вітамін входять до складу препарату в 
рівних концентраціях. Досліджували дію препарату 
з концентраціями його компонентів 0,001мкг/мл, 
0,010мкг/мл, 0,100мкг/мл та 1,000мкг/мл. Отримані 
дані про вплив препарату ВЕСБ, що містить екди-
стерон і вітамін В12, на ступінь політенії хромосом 
в слинних залозах личинок Drosophila 
melanogaster приведені у таблиці 3. 

Таблиця 3 
 

Стать 

Середні значення СПХ, С 

Контроль 
при концентрації екдистерону та вітаміну B12, мкг/мл 

0,001 0,010 0,100 1,000 

♀ 864,1±20,8 886,0±30,8 936,3±31,2 844,5±34,8 776,2±25,2 

♂ 851,2±28,4 851,3±20,9 893,7±14,0 814,1±33,5 761,3±27,4 

 
Отримані результати свідчать про те, що сти-

мулююча дія препарату ВЕСБ, який містить екдис-
терон і вітамін B12, проявляється при концентрації 
компонентів 0,010мкг/мл; а при концентрації 
1,000мкг/мл має місце пригнічуюча дія препарату. 
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