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(57) Спосіб обліку витрати газу, згідно з яким здій-
снюють автоматичне вимірювання параметрів по-
току газу, що протікає у трубопроводі з наступним 
обчисленням зведених до стандартних умов ви-
трати та об‟єму, який відрізняється тим, що потік 
газу розділяють на нерівні частини з утворенням 

розгалужень різної пропускної здатності, підклю-
чених до основного трубопроводу в одній точці, в 
кожному розгалуженні вимірюють витрату відпові-
дного діапазону із забезпеченням вимог достатно-
сті верхньої і нижньої границь вимірювань, причо-
му, вибір конкретного розгалуження для 
вимірювання потоку здійснюють автоматично по-
рівнюючим вибірковим перемикаючим пристроєм, 
виходячи із умов його з‟єднання з встановленими 
по кожному розгалуженню лічильниками через 
засоби перемикання потоку, що забезпечують 
зв‟язок кожного розгалуження з коректором, який у 
відповідності до витрати, виміряної на вході осно-
вного трубопроводу, і параметрів тиску газу, і тем-
ператури на його виході по заданих алгоритмах 
обчислює зведену до стандартних умов витрату 
газу. 

 
 

 
 

Винахід стосується галузі метрології і може 
бути застосований для вимірювання та комерцій-
ного обліку витрат газу споживачами у газовій, 
нафтогазовидобувній, нафтопереробній, нафтохі-
мічній промисловостях у складі автоматизованих 
систем, а також у комунальному господарстві. 

Спосіб, розроблений на основі винаходу, може 
бути використаний для чіткої системи метрологіч-
ного забезпечення в газорозподільчій сфері, голо-
вною проблемою якої є значні втрати газу внаслі-
док недостовірної інформації при визначенні 
кількості газу внаслідок недостовірної інформації 
при визначенні кількості газу, що постачається та 
споживається. Існуючий рівень системи обчислень 
і засобів вимірювальної техніки, що застосовують 
для обліку витрат газу, дають можливість коригу-
вати результати вимірювань в певному діапазоні 
витрат в сторону збільшення або зменшенні обчи-
слювального об'єму газу, внаслідок чого різниця 
між об'ємами газу що постачається та спожива-
ється становить комерційні збитки газотранспорт-
них та газо збутових організацій. 

Відомий спосіб обліку об'ємних витрат газу за-
снований на ультразвуковому часо-імпульсному 
методі вимірювань об'єму газу зведеного до стан-

дартних умов із застосуванням ультразвукового 
лічильника [1], [2]. Згідно з цим способом п'єзоеле-
ктричні перетворювачі, що встановлені по осі по-
току почергово випромінюють і приймають ультра-
звукові коливанні за і проти потоку газу, сигнали з 
яких поступають в обліково-розрахунковий вузол, 
де по різниці часу розповсюдження ультразвуко-
вих коливань визначають об'єм газу, а по темпе-
ратурі і тиску газу, отриманих від перетворювачів 
тиску і температури, розраховують об'єм газу до 
стандартних умов. Цей спосіб використовують при 
обліко-розрахункових та технологічних операціях в 
житлових будинках, адміністративних та виробни-
чих приміщеннях, однак він не забезпечує достові-
рність і точність обліку, внаслідок обмежених діа-
пазонів вимірювань. Відношення мінімальної 
вимірювальної витрати до максимальної цим спо-
собом складає 1 до 160. Так як пальник газової 
плити в режимі малого полум'я споживає не біль-
ше 0,031м

3
, даним способом не можливо контро-

лювати споживання газу, наприклад в багатоквар-
тирних будинках (10 квартир і більше) якщо вони 
обладнані газовими плитами, які за певних обста-
вин будуть працювати на повну потужність, що 
може складати 6м

3
/год витрату газу і більше. 
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Відомий спосіб обліку споживання газу за до-
помогою маловитратних лічильників газу роторно-
го типу, які мають також вузький діапазон вимірю-
вань витрат, що складає 1 до 30; 1 до 50, що 
також недостатньо для комерційного обліку ви-
трат, що може коливатись у широких діапазонах. 
Крім того лічильники роторного типу, що викорис-
товуються при цьому способі, незахищені від не-
санкціонованого втручання в режим їх роботи дією 
магнітного поля, що впливає на достовірність Їх 
показів [3, 4, 5]. 

Відомий спосіб вимірювання витрати газових 
потоків по методу змінного перепаду тиску із за-
стосуванням стандартних пристроїв звуження по-
току [1]. Однак цей метод вимагає застосування 
спеціальних пристроїв для корекції виміряного 
значення об„єму, а також на точність вимірювання 
великий вплив мають як методичні похибки, такі 
як, похибки визначення коефіцієнта витрати зву-
жую чого пристрою, коефіцієнтів розширення та 
стиснення, діаметру трубопроводу тощо, так і по-
хибки використаних засобів вимірювальної техніки 
(діафрагми, вимірювальні перетворювачі тиску та 
температури, обчислювач (коректор) кількості га-
зу). 

Діапазон вимірювань таким методом залежить 
від точності засобів вимірювальної техніки, що 
застосовуються при його реалізації і при застосу-
ванні одного перетворювача тиску класу точності 
0,1 діапазон вимірювань цим методом при забез-
печені гранично допустимої відносної похибки ви-
мірювання об'єму газу +4%, що регламентуються 
державною повірочною схемою, складає від 20 до 
100 відсотків від максимальної витрати, тобто 
співвідношення мінімальної і максимальної витра-
ти складає 1 до 5. 

Відомий метод вимірювання великих витрат 
газу на газопроводах середнього та малого діаме-
трів за допомогою турбінних лічильників газу [6], 
що дозволяє розширити діапазон вимірювання 
витрат, який може складати 1 до 100 що також 
недостатньо: В цьому методі також необхідно за-
стосовувати спеціальні пристрої для корекції вимі-
ряного значення об„єму газу з метою зведення 
його до стандартних умов. До того ж, достовірність 
вимірювань цим методом значною мірою залежить 
від значень допустимих граничних похибок засобів 
вимірювальної техніки і результати обчислень не 
коригуються з врахуванням дійсних значень дода-
ткових похибок для конкретних засобів вимірюва-
льної техніки, що застосовується для обліку об'єм-
них витрат газу в конкретних умовах експлуатації. 

Також відомий, вибраний як прототип, спосіб 
вимірювання витрат газу [7] згідно з яким, як і в 
заявленому способі, здійснюють безперервне ав-
томатичне вимірювання параметрів потоку газу, 
що протікає у трубопроводі, з наступним обчис-
ленням, зведених до стандартних умов витрат та 
об'єму по заданим алгоритмам. Цей спосіб ефек-
тивний коли об'ємна витрата газу що протікає че-
рез один газопровід, задовольняє вимогам доста-
тності нижньої і верхньої границі діапазону 
вимірювань, що забезпечується існуючими засо-
бами вимірювань. Але у випадку., коли витрати 
газу коливаються у широкому діапазоні від дуже 
малих до невизначено великих, як наприклад, у 

побудинковому обліку, коли споживання газу ве-
деться лише газовими плитами через трубопровід 
низького тиску, при тому, що пальник газової пли-
ти в режимі малого полум'я споживає не більше 
0,031м

3
, цей спосіб виявляється неефективним 

через обмеженість границь діапазону вимірювань, 
що можуть задовольнити існуючі засоби вимірю-
вальної техніки. 

В основу винаходу покладено задачу удоско-
налення способу обліку витрат газу, який протікає 
по одному газопроводу, шляхом розширення діа-
пазону вимірювань із забезпеченням вимог доста-
тності нижньої і верхньої границь вимірювань, що 
дозволить забезпечити достовірність обліку і під-
вищити точність обліку витрат. Поставлена задача 
вирішується тим, що у способі обліку витрат газу, 
згідно з яким здійснюють безперервне автоматич-
не вимірюваним параметрів потоку газу, що проті-
кає у трубопроводі з наступним обчисленням зве-
дених до стандартних умов витрат та об'єму, потік 
газу розділюють на нерівні частини з утворенням 
розгалужень різкої пропускної здатності, підключе-
них до основного трубопроводу в одній точці. В 
кожному розгалуженні вимірюють витрату відпові-
дного діапазону вимірювань. Вибір конкретного 
розгалуження для вимірювань потоку здійснюють 
автоматично порівнюючим вибірковим перемика-
ючим пристроєм, виходячи із умов його з'єднання 
з встановленими у кожному розгалужені лічильни-
ками через засоби переключення потоку, які за-
безпечують зв„язок кожного розгалуження з корек-
тором, який у відповідності з поступленими на його 
вхід виміряними на вході основного трубопроводу 
значеннями тиску, а на виході - значеннями тем-
ператури, по заданим алгоритмам обчислює зве-
дену до стандартних умов витрату газу. 

Запропонований спосіб обліку витрат газу, ал-
горитм роботи якого задається коректором, дозво-
ляє вести облік витрат газу в реальному масштабі 
часу, а розділення потоку з утворенням розгалу-
жень різної пропускної здатності забезпечує вимі-
рювання витрати відповідного діапазону вимірю-
вань. 

Вимога достатності нижньої і верхньої границь 
вимірювань витрат відповідного діапазону задово-
льняється шляхом зміни режиму роботи відповід-
ного розгалуження певної пропускної здатності, що 
забезпечується автоматично порівнюючим вибір-
ковим перемикаючим пристроєм, який по сигналу 
засобів перемикання потоку підключає лічильник з 
відповідним діапазоном вимірювань до коректора. 
Точність обліку досягається також врахуванням 
впливу температурних умов і коливання тиску газу 
в трубопроводі, для чого у способі для зведення 
об'єму газу до стандартних умов, вимірюють тиск 
на вході основного трубопроводу і температуру на 
виході. Алгоритм зведення здійснюється автома-
тично з використанням коректора. Крім того, дос-
товірність обліку інформаційно-вимірювальною 
системою в цілому, в якій реалізовано спосіб, за-
лежить від достовірності інформації, що поступає 
від давачів контрольованих параметрів. Ця досто-
вірність досягається запропонованою схемою під-
ключення з розгалуженням потоків, що дозволяє 
зменшити відносну похибку вимірювання об'єму і 
витрат газу, зведеного до нормальних умов, яка 
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буде скоригована в залежності від діапазону вимі-
рювальних пристроїв, в яких нормовані похибки. 

Заявлений спосіб здійснюється таким чином. 
Потік газу розділяють на декілька (не менше 

двох) нерівних потоків різної пропускної здатності, 
підключених до основного трубопроводу в одній 
точці паралельно один до одного. В кожному роз-
галужені лічильниками вимірюють витрату відпові-
дного діапазону вимірювань. Вибір певного потоку 
газу для вимірювань необхідного діапазону здійс-
нюється автоматично засобами перемикання по-
току. Вимога достатності, нижньої і верхньої гра-
ниць і діапазону вимірювань здійснюється шляхом 
вибору певного розгалуження з встановленими 
засобами вимірювань порівнюючим вибірковим 
пристроєм та комутацією цих розгалужень засо-
бами перемикання потоку. При цьому діапазон 
вимірювань лічильників повинен бути вибраний 
таким, щоб мінімальне значення витрати лічиль-
ника, що забезпечує вимогу достатності верхньої 
границі вимірювань, було рівне номінальній витра-
ті газу лічильника, який забезпечує достатність 
нижньої границі вимірювань. 

Збір інформації про витрату та її обробку ве-
дуть автоматично з імпульсних перетворювачів 
об'єму газу з врахуванням тиску, температури, 
фізико - хімічних параметрів газу та зведення ви-
міряного об'єму газу в робочих умовах до стандар-
тних умов. 

Приклад. 1. Облік витрат газу проводили в ба-
гатоквартирних будинках, де споживання газу ве-
деться лише газовими плитами і коливається у 
широкому діапазоні. Побудинковий облік здійсню-
вали комплексом із застосуванням двох лічильни-
ків газу, діапазон витрат яких перекривається і які 
обладнані перетворювачами об'єму газу у частот-
ний сигнал. Використовували лічильники: побуто-
вий типорозміру G6 з діапазоном витрат від 
0,06м

3
/год до 10, м

3
/год (номінальна витрата 

6м
3
/год), та промисловий типорозміру G40 з діапа-

зоном вимірювальних витрат від 3м
3
/год до 

65м
3
/год, (номінальна витрата 40м

3
/год). Коли су-

марне споживання газу будинком не перевищує, 
наприклад, 6м

3
/год, тобто номінального значення 

лічильника G6, газ проходить через розгалуження 
з лічильником G6, при цьому розгалуження з лічи-
льником G40 від основного трубопроводу від'єд-
нано і на коректор поступають частотні сигнали від 
лічильника G6, а також інформація про тиск, тем-
пературу, та фізико-хімічні параметри газу. Корек-
тор здійснює обчислення об'єму, зведеного до 
стандартних умов та витрату газу. 

Якщо споживання газу стане збільшуватись і 
перевищить 6м

3
/год, по сигналу коректора, у від-

повідності з закладеною в нього програмою робо-
ти, автоматично здійснюється перемикання на 
розгалуження з лічильником G40 і облік газу буде 
вестися вже промисловим лічильником. На корек-
тор будуть надходити імпульси з лічильника G40. 

При зменшенні споживання відбувається зво-
ротне перемикання. 

Наведений приклад підтверджує досягнення 
технічного результату при здійсненні заявленого 
способу і дає можливість вести облік газу в діапа-
зоні витрат від 0,06 до 65м

3
/год, тобто із співвід-

ношенням близьким 1 до 1000. На даний час такс 
співвідношення витрат не можна забезпечити жо-
дним лічильником газу. 
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