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(57) Спосіб транспортування сипучих матеріалів,
який включає примусову подачу їх у ма-

теріалопровід, що знаходиться під дією вібрації,
який відрізняється тим, що визвані вібрацією зу-
силля інерції направляють на периферійну по-
верхню сипучих матеріалів і по всьому периметру
відштовхують їх від внутрішньої поверхні ма-
теріалопроводу, постійно стабілізуючи розміщення
сипучих матеріалів із зазором відносно поверхні
матеріалопроводу

Винахід відноситься до підйомно-
транспортного машинобудування і може бути за-
стосований у сільському господарстві, промисло-
вості будівельних матеріалів, ХІМІЧНІЙ промислово-
сті й інших галузях

Відомий спосіб транспортування сипучих ма-
теріалів, який виконується шляхом переміщення їх
в кожусі гвинтовим органом за рахунок притискан-
ня частинок матеріалу відцентровими силами до
поверхні кожуха, що забезпечує відставання їх,
швидкості обертання відносно обертової швидко-
сті гвинта Це призводить до проковзування сипу-
чої маси відносно гвинта й переміщення її уздовж
кожуха Даний спосіб реалізується у вертикально-
му гвинтовому конвеєрі для транспортування си-
пучих матеріалів (Патент RU №2130418 кл
В65СЗЗ/14Бюл №14 1999)

Недоліком відомого способу є інтенсивне пе-
ремішування і перетирання сипучих матеріалів по
всьому шляху транспортування, що призводить до
погіршення їх якості, а також підвищення енергомі-
сткості процесу і інтенсифікації зносу робочих ор-
ганів — гвинта й кожуха Крім того, даний спосіб
потребує значних капітальних вкладень для реалі-
зації, тому що технічні засоби, які його здійснюють,
характеризується високою матеріаломісткістю ро-
бочих органів, із-за необхідності розміщення гвин-
тового органу по всьому шляху транспортування

Також відомий спосіб вібраційного переміщен-
ня по хиткій гвинтовій поверхні в гору, який реалі-
зовано у вібраційному конвеєрі-елеваторі, що
складається з циліндричного каркаса, до якого по
всій висоті прикріплено спіральний жолоб (Іванче-
нко Ф К Підйомно-транспортні машини - Київ
"Вища школа",1993, с 364, мал 198)

Недоліком даного способу транспортування є
високі капітальні затрати на його реалізацію, із-за
необхідності застосування для його здійснення
складних, громіздких із високою матеріаломісткіс-
тю конструкцій технічних засобів

Також відомий спосіб вібраційного транспор-
тування шляхом передачі вібраційних коливань
робочому органу з розміщеними вздовж нього
пружними елементами на віддалі ВІДПОВІДНІЙ ДОВ-
ЖИНІ мікро-польоту транспортуючої деталі (Патент
SU 1832102 кл В65С27/12Бюл №29 1993) Про-
тотип

Недоліком відомого способу є високі капітальні
вкладення і низька надійність і продуктивність
процесу при транспортуванні сипучого матеріалу в
напрямі його підіймання Крім того, таке перемі-
щення супроводжується такими негативними фак-
торами як перемішування сипучого матеріалу по
всій довжині транспортування, що знижує їх якість

Мета винаходу - створення процесу надійного
і якісного переміщення сипучих матеріалів із пони-
женими капіталовкладеннями на його реалізацію

Тому в основу винаходу поставлена задача
примусити сипучі матеріали переміщуватись по
матеріалопроводу без розміщення по усьому шля-
ху транспортування додаткових механізмів і без
застосування в якості робочого органу повітря чи
рідини

Для досягнення мети, поставлена задача ви-
рішується тим, що в способі транспортування си-
пучих матеріалів, що включає примусову подачу їх
у матеріалопровод, який знаходиться під дією віб-
раційних коливань, згідно з винаходом, визвані
вібрацією зусилля інерції направляють на пери-
ферійну поверхню сипучих матеріалів і по всьому

ю



51944
периметру відштовхують їх від внутрішньої повер-
хні матеріалопроводу, постійно стабілізуючи роз-
міщення сипучих матеріалів із зазором відносно
поверхні матеріалопроводу (Стабілізація - від ла-
тинського - стійкий, приведення в стійкий стан,
підтримування ПОСТІЙНОСТІ ЯКИХ не будь величин і
т п )

Такий спосіб транспортування забезпечує на-
дійне переміщення сипучих матеріалів по матеріа-
лопроводу, без розміщення по усьому шляху
транспортування додаткових механізмів Направ-
лення вібраційних зусиль інерції не на всю сипучу
масу, що нагнітається в матеріалопровод, а тільки
на ті її частинки, що знаходяться біля стінок мате-
ріалопроводу, потребує мінімальних затрат енергії
на здійснення вібрації А забезпечення вібрацією
постійного відштовхування частинок сипучого ма-
теріалу від стінок матеріалопроводу, тобто стабілі-
зацію його розміщення (підтримування ПОСТІЙНОСТІ
зазору між сипучим матеріалом і поверхнею мате-
ріалопроводу) виключають виникнення між ним
розпірних зусиль Досягнуте явище дозволяє сут-
тєво зменшити опір від тертя при переміщенні су-
хих сипучих матеріалів по матеріалопроводу і ВІД-
ПОВІДНО виключає необхідність у розміщенні по
всій його висоті (довжині) активних робочих орга-
нів

На фіг 1 приведена схема транспортування
сипучих матеріалів запропонованим способом, на
фіг 2 зображено переріз А - А по фіг1, на фіг З
зображено переріз Б - Б по фіг 1

На схемі (див фіг1) зображено вертикально
розміщений матеріалопровод 1, який закріплений
на пружних елементах 2 і через двухплечий важіль
З кінематичне зв'язаний з вібратором 4 Нижній
завантажувальний отвір 5 матеріалопроводу сти-
кується з вигрузним отвором механізму примусо-
вої подачі сипучого матеріалу 6, який може бути
виконаний у вигляді гвинтового живильника,
оснащеного завантажувальною воронкою 7 і при-
водом 8 Верхня частина матеріалопроводу вхо-
дить у направляючий лоток 9 і через еластичні
елементи 10 фіксується у вертикальному поло-
женні Внутрішня поверхня матеріалопроводу є
гофрованою Кожен із гофрів 11 (див фіг 2) вико-
наний таким чином, що його нижня стінка 12 нахи-

лена до горизонталі під кутом а , який повинен
становити а > f, а верхня стінка 13 виконана з на-
хилом до горизонталі під кутом "Ь", який повинен
становити b >1,3 q, де "f" - кут тертя сипучого ма-
теріалу по матеріалу гофр, "q" - кут природного
укосу сипучого матеріалу Матеріалопровод в по-
перечному перерізі може мати різні форми, напри-
клад бути квадратним (див фігЗ), за виключенням
завантажувального отвору 5, який повинен бути
круглим, так як стикується з обертовим гвинтом
живильника

Спосіб виконується таким чином Включають
вібратор 4, який через двухплечий важіль 3 приво-
дить матеріалопровод у коливальний рух у верти-
кальній площині Одночасно живильник 6 забирає
сипучі матеріали із завантажувальної воронки 7 і
примусово подає (нагнітає) їх у матеріалопровод
Гофри 11, в процесі коливання, нижніми стінками
12 направляють визвані вібрацією зусилля інерції
на периферійну поверхню сипучих матеріалів і по
всьому периметру відштовхують їх частинки від
внутрішньої поверхні матеріалопроводу, постійно
стабілізуючи розміщення сипучих матеріалів із
зазором відносно матеріалопроводу Геометрія
гофр вибрана з умови забезпечення в процесі віб-
рації відштовхування частинок сипучих матеріалів
від стінок матеріалопроводу, а також зниження дії
розпірних зусиль збоку сипучої маси на стінки ма-
теріалопроводу при знаходженні транспортуваль-
ної системи в статичному положенні У процесі
примусової подачі (нагнітання) живильником сипу-
чого матеріалу у матеріалопровод, сформований
вібрацією його стабілізований потік, шляхом вити-
скування вертикально переміщається по матеріа-
лопроводу і направляється лотком 9 у необхідно-
му напрямі Після закінчення процесу
транспортування живильник переключається на
реверсивний режим роботи і спорожнює матеріа-
лопровод, вивантажуючи з нього залишки сипучих
матеріалів у воронку 7

Використання винаходу дозволить надійно і
якісно виконувати переміщення сипучих матеріалів
за допомогою простих і мало матеріаломістких
технічних засобів, що забезпечить зниження капі-
таловкладень на його реалізацію
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