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(57) 1. Стандартний зразок для настроювання та 
метрологічної атестації структуроскопів, що скла-
дається з двох однорідних частин з матеріалів з 
різними електрофізичними характеристиками, 

який відрізняється тим, що ці частини становлять 
собою зрізані циліндри, які, будучи зістикованими 
між собою по площинах перерізу, утворюють ци-
ліндр. 
2. Стандартний зразок за п. 1, який відрізняється 
тим, що однорідні частини виготовлені з феромаг-
нітних матеріалів з різними магнітними властивос-
тями. 
3. Стандартний зразок за пп. 1, 2, який відрізня-
ється тим, що однорідні частини виготовлені з 
матеріалів з різними значеннями коерцитивної 
сили. 

 
 

 
Корисна модель належить до методів та засо-

бів неруйнівного контролю і може бути використа-
на для їх метрологічного забезпечення за допомо-
гою стандартних зразків (імітаторів дефектів). Цей 
винахід необхідний для технологій кількісного кон-
тролю структури та фізико-механічних властивос-
тей матеріалів і виробів.  

Відомий стандартний зразок для настроюван-
ня, калібрування та атестації вихрострумових де-
фектоскопів у вигляді двох циліндричних трубчас-
тих частин, зовнішній і внутрішній діаметри яких є 
рівними, обидві частини зразка мають кінцеві діля-
нки рівної довжини, які виготовлені таким чином, 
що зовнішній діаметр кінцевої ділянки першої час-
тини зразка збільшується від кінця трубки по дов-
жині ділянки під заданим кутом відносно поверхні 
циліндра, внутрішній діаметр кінцевої ділянки дру-
гої частини зразка зменшується від кінця трубки по 
довжині ділянки під тим же кутом, обидві частини 
зразка з'єднані по конусних поверхнях таким чи-
ном, що утворюють єдиний протяжний циліндр, на 
кінцевій ділянці однієї із частин зразка нанесено 
штучний дефект. Для імітації різної глибини дефе-
кту або різної глибини залягання штучний дефект 
нанесений на зовнішню або внутрішню кінцеву 
конусну ділянку частини зразка, а для імітації поз-
довжніх дефектів типу тріщини з неперервними 
значеннями глибини і глибини залягання штучний 
дефект виконаний у вигляді поздовжнього прорізу 
[1]. Недоліком відомого зразка є те, що його труб-
часті частини виготовлені з одного і того ж матері-

алу з однаковими електрофізичними властивостя-
ми і тому його неможливо застосувати для на-
строювання і метрологічної атестації структурос-
копів. 

Відомий стандартний зразок (імітатор) для на-
строювання приладів контролю фізичних власти-
востей матеріалів у вигляді неоднорідного за кон-
трольованим параметром стрижня, який 
складається щонайменше з двох однорідних час-
тин з матеріалів із різними величинами фізичних 
властивостей. Частини зразка мають форму пара-
лелепіпедів, а значення величин фізичних власти-
востей на кінцях стрижня дорівнюють граничним 
значенням контрольованого параметра [2]. Недо-
ліками відомого зразка є те, що він не дозволяє 
настроювати структуроскопи з прохідними перет-
ворювачами круглого перерізу, призначеними для 
контролю виробів циліндричної та трубчатої фор-
ми, а також те, що довжина, на якій змінюються 
його характеристики, не перевищує довжини пере-
творювача і за малих значень останньої ця довжи-
на теж є малою і тому незначні неточності у взає-
мному розташуванні перетворювача відносно 
імітатора не дозволяють точно задати необхідне 
значення контрольованого параметра. Введення 
додаткових частин з проміжними значеннями кон-
трольованого параметра порушує монотонність 
зміни еквівалентного значення цього параметра по 
довжині зразка, що обумовлює нерівномірність 
шкали. Такий зразок є складним у виготовленні і 
незручним у використанні. 
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Найбільш близьким до запропонованої корис-
ної моделі є відомий стандартний зразок (імітатор) 
для настроювання приладів контролю фізико-
механічних властивостей феромагнітних матеріа-
лів, який виконано у вигляді пластини, яка склада-
ється з двох частин змінної ширини з матеріалів з 
різними фізико-механічними властивостями, які 
з'єднані таким чином, що їх сумарна ширина одна-
кова по довжині зразка (імітатора) [3]. 

Недоліком відомого зразка є те, що він може 
застосовуватися тільки для настроювання прила-
дів з накладними первинними перетворювачами, 
магнітне коло яких замикається самим зразком. 
Для настроювання приладів з прохідними перет-
ворювачами круглого перерізу, магнітне коло яких 
відкрите (розімкнене), і призначених для контролю 
електрофізичних властивостей виробів циліндрич-
ної або трубчастої форми, він не придатний. 

Метою запропонованої корисної моделі є за-
безпечення настроювання та метрологічної атес-
тації структуроскопів з прохідними перетворюва-
чами кругового перерізу для контролю виробів 
циліндричної або трубчастої форми з непере-
рвною зміною значень електрофізичних характе-
ристик, у тому числі магнітних характеристик, зок-
рема коерцитивної сили. 

Мета досягається тим, що стандартний зразок 
для настроювання та метрологічної атестації стру-
ктуроскопів виконаний з двох однорідних частин з 
матеріалів з різними електрофізичними характе-
ристиками. По формі ці частини становлять собою 
усічені циліндри, які будучи зістикованими між со-
бою поверхнями січення, утворюють циліндр. 

Для настроювання та метрологічної атестації 
структуроскопів з прохідними перетворювачами, 
призначених для контролю структури виробів з 
феромагнітних матеріалів однорідні частини виго-
товлені з феромагнітних матеріалів з різними маг-
нітними властивостями. 

Для настроювання та метрологічної атестації 
коерцитиметрів з прохідними перетворювачами, 
однорідні частини виготовлені з феромагнітних 
матеріалів з різними значеннями коерцитивної 
сили. 

Запропонований стандартний зразок дозволяє 
зміною положення прохідного перетворювача 
структуроскопа вздовж довжини зразка відтворю-
вати у процесі його настроювання та метрологіч-
ної атестації будь-яке довільне еквівалентне зна-
чення електрофізичних характеристик виробів 
циліндричної форми. Це еквівалентне значення 
конкретної електрофізичної характеристики визна-
чається значеннями цієї характеристики для кож-
ної з частин зразка та співвідношенням їх площин 
у поперечному перерізі, який відповідає положен-
ню прохідного перетворювача. Іншою перевагою 
запропонованої конструкції стандартного зразка є 
також простота виготовлення, так як він склада-
ється всього з двох частин у формі усічених цилін-
дрів з однаковим кутом нахилу поверхней січення, 
які контактують між собою. Останнє легко забез-
печує щільний контакт обох частин зразка. 

На фіг. 1 представлено стандартний зразок 
для настроювання та метрологічної атестації стру-
ктуроскопів з прохідними перетворювачами круг-
лого перерізу, де: 1, 2 - частини зразка; 3 - прохід-

ний перетворювач, в який введено стандартний 
зразок; D - внутрішній діаметри прохідного перет-
ворювача; d - зовнішній діаметр стандартного зра-
зка; L - довжина циліндричної ділянки частин зраз-

ка; l - довжина прохідного перетворювача;  - кут 
між площиною поверхні січення частини зразка та 
твірною циліндричної поверхні зразка. 

Стандартний зразок складається з двох час-
тин 1 і 2, які мають форму усічених циліндрів діа-
метром d. Кожна частина має циліндричну по дов-
жині ділянку довжиною L та усічену ділянку. 
Площини поверхонь січення частин зразка знахо-
дяться під заданим кутом α до твірної циліндрич-
ної поверхні. Розмір L частин стандартного зразка 
більший за довжину прохідного перетворювача l 
на стільки, що коли останній охоплює циліндричну 
ділянку однієї із частин 1 або 2, то він взаємодіє 
тільки даною частиною зразка і не відчуває впливу 
другої частини стандартного зразка та його краю. 
При складанні обидві частини 1, 2 зразка з'єднані 
по поверхнях січення і утворюють єдиний протяж-
ний циліндр. 

Для імітації довільних значень електрофізич-
них характеристик у заданому діапазоні частини 
стандартного зразка виконані з однорідних матері-
алів значення відповідної електрофізичної харак-
теристики яких дорівнюють відповідно мінімаль-
ному та максимальному значенням заданого 
діапазону. Конкретне еквівалентне значення елек-
трофізичної характеристики вздовж довжини стан-
дартного зразка визначається її значеннями для 
кожної з його частин та співвідношенням їх площ у 
поперечному перерізі, який відповідає положенню 
прохідного перетворювача вздовж зразка. Зміною 

кута  можна змінювати швидкість зміни еквівале-
нтних значень електрофізичних характеристик 
вздовж довжини стандартного зразка, тобто в за-
лежності від конкретних потреб розтягувати або 
стискати його робочий діапазон. 

Для імітації довільних значень магнітних хара-
ктеристик виробів циліндричної форми у певному 
діапазоні однорідні частини зразка виготовляють з 
феромагнітних матеріалів з різними магнітними 
властивостями. 

Для імітації довільних значень коерцитивними 
силами у заданому діапазоні однорідні частини 
зразка виготовляють з феромагнітних матеріалів з 
різними коерцитивними силами. 

Для виготовлення частин стандартного зразка 
вибирають матеріали, електрофізичні характерис-
тики яких, крім імітованої характеристики, однакові 
і відповідають контрольованим виробам. 

Розглянемо роботу із стандартним зразком 
для загального випадку імітації довільної елект-
рофізичної характеристики при виконанні структу-
роскопії виробів циліндричної форми за допомо-
гою прохідних перетворювачів. Для настроювання 
структуроскопа стандартний зразок вводять в се-
редину прохідного перетворювача 3. Діаметр зраз-
ка d повинен бути меншим за діаметр D внутріш-
нього отвору перетворювача. Спочатку 
стандартний зразок встановлюють відносно прохі-
дного перетворювача таким чином, щоб площина 
поперечної симетрії с-с перетворювача (див. фіг. 
1) співпала з площиною перерізу зразка, якій від-
повідає еквівалентне значення електрофізичної 
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характеристики, яке дорівнює нижній межі робочо-
го діапазону структуроскопа. За допомогою відпо-
відного регулятора встановлюють це значення на 
відліковому пристрої структуроскопа. Потім стан-
дартний зразок переміщують вздовж поздовжньої 
осі таким чином, щоб з площиною поперечної си-
метрії с-с прохідного перетворювача співпала 
площина поперечного перерізу зразка, якій відпо-
відає еквівалентне значення електрофізичної ха-
рактеристики, яке дорівнює верхній межі робочого 
діапазону структуроскопа. Використовуючи інший 
регулятор структуроскопа (як правило це регуля-
тор чутливості), встановлюють значення верхньої 
межі робочого діапазону структуроскопа на відлі-
ковому пристрої. Якщо шкала структуроскопа для 
контрольованої електрофізичної характеристики 
лінійна, а регулювання меж його робочого діапа-
зону є незалежними, то на цьому настроювання 
структуроскопу є завершеним. У протилежному 
випадку необхідно повернутися до настроювання 
нижньої межі діапазону, потім знову до верхньої і 
так кілька разів, тобто застосувати ітераційну про-
цедуру. Якщо шкала структуроскопа для контро-
льованої електрофізичної характеристики є нелі-
нійна, то аналогічним чином роблять 
настроювання структуроскопа у кількох проміжних 
точках робочого діапазону. 

Запропонований стандартний зразок є досить 
простим у виготовленні оскільки він складається 
всього з двох частин, ідентичних за формою та 

розмірами при виготовленні яких використовують-
ся токарні і фрезерні операції. 

Запропонований стандартний зразок передба-
чається використати для настроювання та метро-
логічної атестації коерцитиметра, який вимірює 
інтегральні значення коерцитивної сили твердо-
сплавних виробів і магнітна система якого викона-
на у вигляді прохідної котушки [4]. 
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