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(57) Спосіб моніторингу, діагностування і забезпе-
чення безпеки локального об'єкта, який містить 
дискретне вимірювання сигналу давача первинної 
інформації, формування інформаційних ліній (ря-
дів, складених з часткових сум перших m - значень 
сигналів давача первинної інформації, де m=0, 1, 
2,..., М, розташованих у порядку зростання кілько-
сті складових часткових сум), вибір довжини і кіль-
кості інформаційних ліній шару інформаційного 
поля, прийняття рішення щодо оперативного 

впливу на технологічний процес з використанням 
поздовжнього перерізу інформаційного поля, який 
відрізняється тим, що з даних давачів первинної 
інформації формують інформаційні точки, усеред-
ненням даних на інтервалі дискретності інформа-
ційних точок, формують інформаційні лінії і шари 
багатошарового решітчастого інформаційного по-
ля, для чого з порядків характеристичних ознак і 
порядків похідних за ортогональними осями та 
діагоналями вибирають ті, що тісно корелюють з 
контрольованими параметрами локального об'єк-
та, формують пакети з шару порядку характерис-
тичної ознаки та шарів порядків похідних за орто-
гональними осями та діагоналями, рішення щодо 
оперативного впливу на технологічний процес 
приймають за допомогою набору пакетів інформа-
ційних ліній. 

 

 
Корисна модель належить до електротехніки і 

може бути використана для підвищення рівня яко-
сті моніторингу, діагностування, забезпечення 
безпеки функціонування локального об'єкту - еле-
ктродвигуна і робочого механізму технологічної 
установки. 

Відомий спосіб забезпечення безпеки локаль-
ного об'єкту містить дискретне вимірювання сиг-
налу давача первинної інформації, формування 
інформаційних ліній (рядів, складених з часткових 
сум перших m - значень сигналів давача первинної 
інформації, де m=0, 1, 2,.., М, розташованих у по-
рядку зростання кількості складових часткових 
сум), прийняття рішення щодо оперативного впли-
ву на технологічний процес з використанням інфо-
рмаційної лінії [Патент на корисну модель UA 
42964 U, МПК (2009) Н02Н 7/08. Дубовик В.Г., Ле-
бедев Л.М. Спосіб захисту електродвигуна. 
27.07.2009, Бюл. №14]. Причиною низького рівня 
якості моніторингу, діагностування і забезпечення 
безпеки функціонування локального об'єкту є об-
меженість кола інформаційного ознакового прос-
тору. 

Найбільш наближеним до того, що пропону-
ється є спосіб моніторингу, діагностування і забез-
печення безпеки локального об'єкту, який містить 
дискретне вимірювання сигналу давача первинної 

інформації, формування інформаційних ліній (ря-
дів, складених з часткових сум перших m - значень 
сигналів давача первинної інформації, де m=0, 1, 
2,.., М, розташованих у порядку зростання кількос-
ті складових часткових сум), вибір довжини і кіль-
кості інформаційних ліній шару інформаційного 
поля, прийняття рішення щодо оперативного 
впливу на технологічний процес з використанням 
поздовжнього перетину інформаційного поля [Па-
тент на корисну модель UA № 43034 МПК (2009), 
Н02Н 7/08. Дубовик В.Г., Лебедев Л.М., Розен В.П. 
Спосіб захисту електродвигуна. 27.07.2009. Бюл. 
№ 14]. Причиною низького рівня якості моніторин-
гу, діагностування і забезпечення безпеки функці-
онування локального об'єкту є обмеженість кола 
інформаційного ознакового простору. 

Технічною задачею, покладеною в основу ко-
рисної моделі, є підвищення рівня якості монітори-
нгу, діагностування і забезпечення безпеки функ-
ціонування локального об'єкту шляхом 
розширення кола інформаційного ознакового про-
стору за рахунок вищих порядків характеристич-
них ознак. 

Для вирішення технічної задачі спосіб моніто-
рингу, діагностування і забезпечення безпеки ло-
кального об'єкту, який містить дискретне вимірю-
вання сигналу давача первинної інформації, 
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формування інформаційних ліній (рядів, складених 
з часткових сум перших m - значень сигналів да-
вача первинної інформації, де m=0, 1, 2,.., М, роз-
ташованих у порядку зростання кількості складо-
вих часткових сум), вибір довжини і кількості 
інформаційних ліній шару інформаційного поля, 
прийняття рішення щодо оперативного впливу на 
технологічний процес з використанням поздовж-
нього перетину інформаційного поля, відрізняєть-
ся тим, що з даних давачів первинної інформації 
формують інформаційні точки, усередненням да-
них на інтервалі дискретності інформаційних то-
чок, формують інформаційні лінії і шари багатоша-
рового решітчастого інформаційного поля для чого 
з порядків характеристичних ознак і порядків похі-
дних за ортогональними осями та діагоналями 
вибирають ті, що тісно корелюють з контрольова-
ними параметрами локального об'єкту, формують 
пакети з шару порядку характеристичної ознаки та 
шарів порядків похідних за ортогональними осями 
та діагоналями, рішення щодо оперативного впли-
ву на технологічний процес приймають за допомо-
гою набору пакетів інформаційних ліній. 

Причинно-наслідковий зв'язок між сукупністю 
істотних ознак і технічним результатом, який дося-
гається, полягає в наступному. Сигнали давачів 
первинної інформації локального об'єкту містять 
приховану інформацію. Для виявлення прихованої 
інформації використовують шари характеристич-
них ознак першого порядку (середнє значення, 
потужність, енергію, норму, дисперсію, розмах, 
середньоквадратичне відхилення, варіацію, аси-
метрію, ексцес, медіану, моду, і т. ін.). Для розши-
рення кола ознакового простору багатошарове 
решітчасте інформаційне поле доповнюють шара-
ми характеристичних ознак вищих порядків. За 
допомогою шарів порядків характеристичних ознак 
формують шари порядків похідних за ортогональ-
ними осями і діагоналями. З шарів порядків харак-
теристичних ознак і шарів порядків похідних виби-
рають ті, що мають тісний кореляційний зв'язок з 
контрольованими параметрами локального об'єк-
ту. З шарів порядків характеристичних ознак і по-
рядків їх похідних комплектують пакети, з пакетів - 
набори. Розширення кола ознакового простору 
шляхом збільшення кількості інформаційних ліній 
дозволяє підвищити рівень якості моніторингу, 
діагностування, забезпечення безпеки локального 
об'єкту. Усі наведені в формулі винаходу ознаки є 
суттєвими, а їх сукупність достатня для досягнен-
ня технічного результату, який заявляється. 

Здійснюють спосіб моніторингу, діагностуван-
ня, забезпечення безпеки локального об'єкту та-
ким чином. Вимірюють з вибраною дискретністю 
значення сигналу давача первинної інформації. З 
отриманих даних формують інформаційні точки, 
для чого усереднюють дані сигналу давача пер-
винної інформації на інтервалі, який дорівнює або 
кратний дискретності отримання даних давача. За 
допомогою інформаційних точок формують поздо-
вжні та поперечні ряди шарів багатошарового ре-
шітчастого інформаційного поля. Термін «решітча-
стий» прийнятий за аналогією з решітчастою 
функцією в теорії автоматичного керування. Реші-
тчасті точки інформаційних полів відрізняються від 

точок відомої решітчастої функції тим, що в дис-
кретні моменти часу вони дорівнюють не миттєво-
му значенню функції, а усередненому на інтервалі 
дискретизації інформаційних точок. Поздовжні 
ряди (інформаційні лінії) складають з часткових 
сум перших m - значень інформаційних точок де, 
m=1, 2, ..., М, розташованих у порядку зростання 
кількості їх складових. Поперечні ряди (рядки) 
утворюються автоматично при формуванні поздо-
вжніх рядів. Поздовжні ряди (стовпці) несуть інфо-
рмацію про динаміку ряду. Поперечні ряди несуть 
інформацію про динаміку зміни інформаційних 
точок ряду. Їх використовують для прогнозування 
зміни значень точок інформаційних ліній. Поздов-
жні і поперечні ряди (стовпці та рядки) створюють 
шар порядку характеристичної ознаки решітчасто-
го інформаційного поля. Вибрана довжина попе-
речних рядів (кількість стовпців інформаційного 
поля) забезпечує бажану точність прогнозування 
інформаційних ліній, кількість рядків - бажану точ-
ність підтримання контрольованих параметрів, 
крок прогнозу - бажану тривалість здійснення опе-
ративних перемикань перед відімкненням елект-
родвигуна від мережі живлення. До характеристи-
чних ознак першого порядку відносять: середнє 
значення, потужність, енергію, норму, дисперсію, 
розмах, середньоквадратичне відхилення, варіа-
цію, асиметрію, ексцес і т. ін. Для розширення кола 
ознакового простору багатошарове решітчасте 
інформаційне поле доповнюють шарами характе-
ристичних ознак вищих порядків. При цьому кожна 
з характеристичних ознак першого порядку розг-
лядається як самостійний ряд, який в свою чергу 
має всі характеристичні ознаки часового ряду. За 
допомогою шарів порядків характеристичних ознак 
формують шари порядків похідних за ортогональ-
ними осями і діагоналями. Для формування шарів 
похідних порядків характеристичних ознак за орто-
гональними осями та діагоналями значення част-
кових сум в елементах інформаційних ліній (шарів) 
характеристичних ознак нормалізують поділом 
часткових сум на відповідну кількість їх складових. 
Перші похідні знаходять як різницю між сусідніми 
нормалізованими значеннями за діагоналями та 
ортогональними осями шару характеристичної 
ознаки решітчастого інформаційного багатошаро-
вого поля. Для похідних характеристичної ознаки 
першого порядку максимально можлива кількість 
шарів - 3, для другого - 9, для третього - 27, для 
четвертого - 81. Якщо враховувати можливість 
знаходження різниць за осями з запізненням та 
випередженням, а за діагоналями зверху та знизу, 
то формально кількість шарів похідних можливо 
подвоїти. Вибраним методом прогнозують зміну 
значень інформаційних ліній. З порядків характе-
ристичних ознак і порядків їх похідних вибирають 
ті, що мають тісний кореляційний зв'язок з контро-
льованими параметрами локального об'єкту. З 
вибраних шарів порядків характеристичних ознак і 
порядків похідних комплектують пакети. З пакетів 
комплектують набори пакетів. 

Рівень якості моніторингу, який складається зі 
спостереження, аналізування, прогнозування зро-
стає за рахунок спостереження за динамікою змін 
інформаційних точок, інформаційних ліній, лока-
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льної неоднорідності шарів порядків характерис-
тичних ознак ознакового простору локального 
об'єкту. 

Порядки похідних за діагоналями порядків ха-
рактеристичних ознак несуть інформацію про ди-
наміку зміни швидкості, прискорення, ривка, від-
чуття і т.д. локальної неоднорідності ознакового 
простору локального об'єкту, що дозволяє діагнос-
тувати і прогнозувати, наприклад, резонансні яви-
ща в робочому механізмі та електродвигуні лока-
льного об'єкту. 

Залучення до інформаційного простору поряд-

ків характеристичних ознак і порядків похідних за 
діагоналями та ортогональними осями які несуть 
незалежну інформацію, врахування динаміки зміни 
інформаційних точок, ліній, локальної неоднорід-
ності шарів ознакового простору ієрархічних підси-
стем, систем і надсистем дозволяє більш якісно 
оцінювати рівень безпеки функціонування локаль-
них об'єктів в цілому. Все це дозволяє приймати 
більш обгрунтовані рішення щодо оперативного 
управління локальним об'єктом технологічного 
процесу.
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