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(57) Спосіб визначення життєздатності ембріона,
який включає освітлення розчину з бюматеріалом
у прохідному СВІТЛІ, одержання оптичної
інформації та и обробку, яка виконується шляхом
кодування зображення у проекціях, який

відрізняється тим, що зображення першого кадру
ембріона запам'ятовується та порівнюється з на-
ступними кадрами зображення цього ембріона, а
рішення про життєздатність ембріона виноситься
на підставі підрахунку числа імпульсів, яке зале-
жить від КІЛЬКІСНИХ змін в зображенні між першим
та іншими кадрами, і порівнянні цього числа
імпульсів з встановленим числом, яке задається,
що являє собою критерій кінцевого рішення про
життєздатність ембріона, а саме ВІДМІННИЙ, доб-
рий, задовільний, умовно-задовільний або неза-
довільний

Винахід відноситься до сільського господарст-
ва і може бути застосований для оцінки якості ем-
бріонів в біотехнологм трансплантації, а також в
медицині та біологи

Відомий спосіб оцінки якості ембріонів великої
рогатой худоби, за допомогою мікроскопа, коли їх
оцінка проводиться під час синхронно ДІЛІННЯ,
оскільки число клітин (бластомерів) на кожній фазі
поділу подвоюється Процес поділу бластомерів
великої рогатої худоби можливо побачити тільки
під час сегментативного деління, який відбуваєть-
ся в дуже короткий відрізок часу (П Кауффельд,
И Тамм, И Я Шихов и др Оценка качества ем-
брионов крупного рогатого скота - М Агропромиз-
дат, 1990 -56 с)

Недоліком цього способу є дуже короткий від-
різок часу на протязі якого здійснюється сегмента-
тивний поділ і оператор не має можливості доско-
нало його оцінити, а також невизначеність в часі
початку поділу, тому необхідне постійне спостере-
ження за ембріоном за допомогою мікроскопа, що
приводить до значних похибок

Відомий спосіб визначення якості ембріонів,
який містить освітлення розчину з бюматеріалом у
прохідному СВІТЛІ, одержання оптичної інформації
та и обробку, яка виконується шляхом кодування
зображення у проекціях Попередньо на основі R-
функцм формується інформація про еталон ембрі-
ону, задаються критерії збігу аналізованого ембрі-
ону з еталоном, здійснюється порівняння інфор-

мації, одержаної у результаті кодування
зображення ембріону, що аналізується з інформа-
цією про еталон ембріону На основі результатів
порівняння одержується висновок про якість емб-
ріону, а саме ВІДМІННИЙ, добрий, задовільний, умо-
вно задовільний, або незадовільний [Патент Укра-
їни № 42456А, кл А61Д 19/04, 2001, Бюл № 9
Спосіб визначення якості ембріонів Верескун
О В , Мегель Ю Є , Мунтян В О , Путятін В П ]

Недоліком цього способу є складність визна-
чення критеріїв збігу між еталоном ембріону та
його дійсним зображенням, від чого залежить точ-
ність оцінки, а також складні алгоритми, які засто-
совують для одержання чіткого зображення дослі-
джуваного ембріона

Найбільш близьким до запропонованого за су-
купністю ознак є спосіб визначення рухомості спе-
рміїв в сільськогосподарських тварин, який вклю-
чає освітлення розчину сперми у прохідному
СВІТЛІ, одержання оптичної інформації, її обробку,
кодування на чотири проекції кожного спермія,
визначення шляху та швидкості руху кожного спе-
рмія [Патент України № 21719А, кл А611019/02,
1998, Бюл № 2 Спосіб визначення рухомості спе-
рміїв сільськогосподарських тварин М В Зубець,
Ю Є Мегель, В П Путятін]

Однак, застосування прототипу пов'язане з
значними похибками та відсутністю можливості
винесення рішення про життєздатність ембріону

В основу винаходу поставлено задачу ство-
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рення способу визначення життєздатності ембріо-
ну шляхом підрахунку КІЛЬКІСНИХ ЗМІН В зображенні
ембріону, що дозволяє автоматизувати процес
винесення рішення про життєздатність ембріону,
та зменшити похибку і скоротити час аналізу жит-
тєздатності ембріону

Такого технічного результату можна досягти,
якщо у спосіб визначення рухомості сперміїв сіль-
ськогосподарських тварин, який містить освітлення
розчину з бюматеріалом у прохідному СВІТЛІ одер-
жання оптичної інформації та її обробку, яка вико-
нується шляхом кодування зображення у проекці-
ях, згідно з винаходом інформація першого кадру
зображення ембріону, який використовується як
еталон, запам'ятовується та порівнюється з насту-
пними кадрами зображення цього ембріону, а рі-
шення про життєздатність виноситься на підставі
підрахунку КІЛЬКОСТІ імпульсів зображення, за пев-
ний інтервал часу, яка залежить від сегментатив-
ного поділу ембріону та порівнянні цього числа
імпульсів з заданим, співпадання цих числа є кри-
терієм винесення рішення про життєздатність ем-
бріону

Позитивним технічним результатом є те, що
спосіб дозволяє зменшити похибку у визначенні
життєздатності ембріону, шляхом можливості по-
рівняння зображення того ж самого ембріона че-
рез певний термін часу, коли відбувається його
сегментація Також запропонований спосіб дозво-
ляє автоматизувати процес оцінки життєздатності
ембріона та знизити термін часу на його оцінку

В результаті пошуку в патентній та науково-
технічній літературі не знайдено об'єктів з ознака-
ми, подібними до відрізняючих ознак технічного
рішення, що заявляється, на підставі чого можна
зробити висновок про ВІДПОВІДНІСТЬ його критерію
"суттєві ВІДМІННОСТІ"

На фіг 1 приведено блок-схему пристрою для
реалізації ПОСЛІДОВНОСТІ способу На фіг 2 - 5 при-
ведено приклад зображення ембріону та його ци-
фровий аналог для підрахунку КІЛЬКОСТІ імпульсів

Пристрій для реалізації ПОСЛІДОВНОСТІ операцій
способу складається з джерела світла 1, яке осві-
тлює, чашку 3 з культуарним середовищем, де
знаходиться ембріон Чашка встановлена на сто-
лику мікроскопа 2, який об'єднано з телевізійною
камерою на основі прилада з зарядовим зв'язком
(ПЗЗ-матриця) 4, вихід якого з'єднано з входом
блока пам'яті першого кадру зображення ембріону
5,та блоком пам'яті зображення наступного кадру
ембріону 9, вихід блоку 5 підключено до входу
блока першого цифрового перетворювача 6, а
вихід блоку 9 підключено до першого входу друго-
го блока цифрового перетворювача 10, вихід бло-
ку 6 підключено до першого входу, першого блоку

підрахунку імпульсів 8, вихід блоку 10 підключено
до першого входу, другого блоку підрахунку імпу-
льсів 11, виходи блоків 8 і 11 підключено до пер-
шого та другого входів блока порівняння 12, вихід
блоку 12 підключено до першого входу другого
блоку порівняння 13, до другого входу якого під-
ключено вихід блока задатчика чисел 14, виходи
блоку 13 підключено до входів блоків індикаторів
15, 16, 17, 18, 19, які фіксують ВІДПОВІДНІ значення
життєздатності ембріону по п'яти ступеням розвит-
ку (1 ступень - ВІДМІННИЙ, 2 - добрий, 3 -
задовільний, 4 - умовно задовільний, 5 - незадові-
льний), вихід блоку синхронізації 7 підключено до
других входів блоків 5, 6, 8, 9, 10, 11 і забезпечує
ПОСЛІДОВНІСТЬ їх роботи

Спосіб здійснюється наступним чином Споча-
тку блок синхронізації 7 дає дозвіл на запис в па-
м'ять блоку 5 першого кадру, зображення ембріону
(еталон) з телевізійної камери блока 4 Після фо-
рмування другого кадру блок синхронізації 7 дає
дозвіл на запис його до блоку пам'яті 9, після за-
кінчення запису другого кадру блок 7 дає дозвіл на
надходження першого та другого кадрів до блоків
перетворення 6 і 10 ВІДПОВІДНО, де зображення
кадрів перетворюється в ПОСЛІДОВНІСТЬ імпульсів
(дивись фіг 2 - 5 Після перетворення ПОСЛІДОВ-
НІСТЬ імпульсів по команді з блоку 7 подається до
блоків підрахунку імпульсів 8 і 11 ВІДПОВІДНО, де
підраховується їх КІЛЬКІСТЬ В першому та другому
кадрах, після цього підрахована КІЛЬКІСТЬ імпульсів
подається до блоку порівняння 12, де їх число
порівнюється, а їх різниця подається до другого
блоку порівняння 13, до якого подається встанов-
лене число з задатчика 14 Після порівняння цих
чисел сигнал з блоку 13 подається на ВІДПОВІДНИЙ
індикатор контролю життєздатності ембріону 15 -
19 які фіксують ВІДПОВІДНІСТЬ ембріону 1, 2, 3, 4, 5,
ступеню розвитку Тобто "ВІДМІННИЙ", "добрий",
"задовільний", "умовно задовільний", "незадовіль-
ний" [Инструкция по трансплантации эмбрионов
крупного рогатого скота - М Госагропром СССР,
1987 - 91 с ] Таким чином, якщо на кожній фазі
поділу ембріона число клітин подвоюється, та їх
КІЛЬКІСТЬ зростає то ВІДПОВІДНО зростає і КІЛЬКІСТЬ
імпульсів (дивись фіг 1 - 5, що відповідає норма-
льному розвитку ембріону, і навпаки якщо КІЛЬКІСТЬ
імпульсів зменшується за рахунок зменшення клі-
тин - (це означає дегенерацію ембріона), тобто
зниження його життєздатності

Від їх КІЛЬКОСТІ аналізованих кадрів залежить
похибка визначення життєздатності ембріона, його
якість Чим більше кадрів аналізується, тим менша
похибка Точність залежить від числа встановле-
ного задатчиком для кожного ступеню розвитку
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