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(57) Спосіб проведення температурних досліджень
об'єкта в термостаті, що включає розташування
об'єкта в камері термостата, витримку протягом
часу установлення температури в камері, який
відрізняється тим, що потім виконують процесор-
ний контроль температури в камері термостата,
що змінюється по закону коливання, визначають
проміжки часу, протягом яких температура
відрізняється від необхідної для досліджень не
більш ніж на задану величину, та дослідження
параметрів об'єкта проводять в ці проміжки часу

Винахід відноситься до галузі техніки вимірю-
вання та регулювання температури, а саме до
способів проведення температурних досліджень
об'єктів в термостатах

ВІДОМІ способи проведення температурних до-
сліджень об'єктів в термостаті [ Альтпгулл'єр Г Б
Кварцова стабілізація частоти -М Зв'язок 1974 -
С 222 - 228 і Шитіков Г Т , Циганков П Я , Орлов
О М Високостабільні кварцові генератори - М
Рад Радіо 1974 - с 294 - 300 ], які складаються з
того, що дослідження об'єкта в термостаті здійс-
нюють через час становлення температури в ка-
мері термостата, при цьому вибирають термостат
з такою термоізоляцією стінок, щоб після станов-
лення температури забезпечувалась необхідна
точність підтримання температури в камері

Недоліком способів-аналопв проведення тем-
пературних досліджень об'єктів в термостаті є те,
що при необхідності забезпечення високої точності
температури в камері термостата стінки термока-
мери повинні мати високі термоізоляційні власти-
вості і, отже, велику товщину, тому термокамера
термостата має великі габарити і масу

Найбільш близьким рішенням по призначенню,
технічній суті та досягаемому результату, вибра-
ним як прототип, є відомий спосіб проведення те-
мпературних досліджень об'єкта в термостаті [Ши-
тіков Г Т, Циганков П Я , Орлов О М
Високостабільні кварцові генератори - М Рад
Радіо 1974 - с 294 - 300], що включає розміщен-
ня об'єкта в камері термостата, витримку в перебі-
гу часу становлення температури в камері, після

чого здійснюються дослідження параметрів об'єк-
та

Недолік способу-прототипу здійснення темпе-
ратурних досліджень об'єкту в термостаті той же,
що при необхідності забезпечення високої точності
температури в камері термостата стінки термока-
мери повинні мати високі термоізоляційні власти-
вості і, отже, велику товщину, тому термокамера
термостата має великі габарити і масу

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення способу проведення температурних до-
сліджень об'єкта в термостаті шляхом введення
додаткових операцій способу та вказівок часу їх
проведення, що необхідно для зменшення габари-
тів і маси термокамер термостатів, які використо-
вують

Поставлена задача досягається тим, що в
способі проведення температурних досліджень
об'єкта в термостаті, що включає розміщення об'-
єкту в камері термостата, витримку в перебігу часу
становлення температури в камері, ВІДПОВІДНО
винаходу потім здійснюють процесорний контроль
температури, що змінюється по закону коливання
в камері термостата, визначають проміжки часу, в
перебігу яких температура відрізняється від необ-
хідної для досліджень не більш, ніж на задану ве-
личину, і дослідження параметрів об'єкта прово-
дять у ці проміжки часу

Запропоновані суттєві ознаки способу здійс-
нюють процесорний контроль температури в ка-
мері термостата, що змінюється по закону коли-
вання, визначають проміжки часу, в перебігу яких
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температура відрізняється від необхідної для до-
сліджень не більш, ніж на задану величину, і до-
слідження параметрів об'єкта проводять у ці про-
міжки часу - дозволяють застосувати камеру
термостата з стінками, які мають невисокі тепло-
ізоляційні властивості, і, отже, забезпечують удо-
сконалення способу проведення температурних
досліджень об'єкта в термостаті, внаслідок якого
зменшуються габарити і маса термокамер викори-
станих при реалізації запропонованого способу
термостата

На фіг 1 зображена схема пристрою, що вико-
ристовується при реалізації пропонуємого спосо-
бу На фіг 2 наведена крива зміни температури в
камері термостата у сталому режимі

Пристрій (фиг 1) містить камеру термостату 1,
перетворювач температури 2 в електричний пара-
метр (ПТЕП), перетворювач 3 електричного пара-
метру в код (ПЕПК), комп'ютер 4, посилювач 5 та
перетворювач 6 напруги у тепловий потік (ПНТП),
а також підключений до виходу комп'ютера дослі-
джуємий об'єкт 7, крім цього перетворювач 8 до-
слідного параметру в код (ПДПК), включений між
виходом дослідних об'єкта 7 та комп'ютером 4

Запропонований спосіб здійснюється таким
чином

Досліджений об'єкт 7 розміщують в камері
термостату 1 Термостат вмикають та після вми-
кання видержують в перебігу часу установлення
температури в камері

В установленому режимі кола автоматичного
регулювання термостата, яке містить в собі блоки
2, 3, 4, 5 і 6, залежність температури в камері тер-
мостату має коливальний характер (фіг 2, крива
1), що пов'язано з по черговим виключенням при
знижуванні температури в камері та включенням
при зростанні температури в камері перетворюва-
ча 6 напруги в тепловий потік Ця залежність конт-
ролюється у комп'ютері в автоматичному режимі
Для цього ВІДПОВІДНО з програмою визначаються
період Тц = Снаг + Тохол циклу терморегулювання,
проміжки часу THar та ТОХол, в перебігу яких відбу-
вається нагрівання та охолодження перетворюва-
ча напруги у тепловий потік, проміжок Тспад часу
між максимальним Імакс та мінімальним ІМІН зна-
ченнями температури t По вимірюваним значен-

н я м tHaKC I t H I H рОЗраХОВуЄТЬСЯ Варіація 5t;TaT = tHaKC -

tH iH температури в термостаті, а також швидкість S
- StCTaT / Тнагохол, зростаючої та спадаючої ділянок
знятої залежності t(T) Потім визначається темпе-
ратура tciai = (tHaKc + tHIH) / 2 статирування термока-
мери Крім цього визначають проміжки часу Тстат ±
ЗТдосл, в перебігу яких температура 5tCTaT ± 5tfl0OT

ВІДРІЗНЯЄТЬСЯ ВІД Необхідної tCTaT НЄ біЛЬШ, НІЖ НЭ

задану величину 5tfl0C^, та в перебігу яких необхід-
но проводити дослідження об'єктів в термостаті

На фіг 2 показана також залежність (див криву
3) температури безпосередньо термочутливого
елемента перетворювача параметру в код, яка
теж має коливальний характер, але із-за градієнт-
них явищ відстає по фазі від характеристики t(T)
(кривої 1, фіг 2)

Вихідний параметр (термозалежна частота,
напруга, струм та ш) досліджуваного об'єкту 7
після перетворення у блоку 8 (перетворювач до-
слідженого параметру в код) в цифровий код вво-
диться у комп'ютер 4 При необхідності у комп'ю-
тері може бути досліджена залежність (див,
наприклад, криву 2 на фіг 2) вихідного параметру
дослідженого об'єкта після запуску його рахунку,
якщо досліджуємий об'єкт-цифровий прилад, або
після його введення в камеру термостата При
чому запуск досліджуємого об'єкту може бути здій-
снений з порта комп'ютера

Якщо проводити дослідження запропонованим
способом, ВІДПОВІДНО з яким після становлення
температури в камері термостата виконують про-
цесорний контроль температури в камері термо-
стата, що змінюється по закону коливання, визна-
чають проміжки часу Тстат ± ЗТДОсл, в перебігу яких
температура відрізняється від необхідної для до-
сліджень не більш, ніж на задану величину 5tfl0C^,
та дослідження параметрів об'єкту виконують саме
в ці проміжки часу, то повні зміни температури
5tCTaT в термостаті можуть бути більш за необхідні
Simoon При цьому стінки термокамери можуть мати
гірші термоізоляційні властивості і, отже, бути ме-
ншої товщини, що приведе до можливості змен-
шення габаритів та маси термокамер, використа-
них при реалізації запропонованого способу
термостатів
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