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(72) ШАПОВАЛОВ ВІКТОР ОЛЕКСАНДРОВИЧ, 
КОЛЄСНІЧЕНКО ВОЛОДИМИР ІВАНОВИЧ, ГНІЗ-
ДИЛО ОЛЕКСАНДР МИКОЛАЙОВИЧ, ЯКУША ВО-
ЛОДИМИР ВІКТОРОВИЧ, КАРУСКЕВИЧ ОЛЬГА 
ВІТАЛІЇВНА 
(73) ІНСТИТУТ ЕЛЕКТРОЗВАРЮВАННЯ ІМ. 
Є.О.ПАТОНА НАЦІОНАЛЬНОЇ АКАДЕМІЇ НАУК 
УКРАЇНИ 
(57) 1. Спосіб виготовлення тиглів, сосудів, труб та 
профільованих виробів з тугоплавких матеріалів з 
монокристалічною, полікристалічною та певною 
структурою, який відрізняється тим, що тиглі, 
сосуди, труби та профільовані вироби з тугоплав-
ких матеріалів виготовляють пошаровим наплав-
ленням з використанням різновидів висококонцен-
трованого джерела енергії, що дозволяє створити 
локальну розплавлену зону матеріалу, а при орга-
нізації її руху у горизонтальному просторі, з піджи-
вленням рідким металом, отримують шар матері-
алу. 
2. Спосіб за п.1, який відрізняється тим, що вико-
ристовують комбінації різновидів висококонцент-
рованого, індукційного та радіаційного джерела 
енергії, що забезпечує умови для створення лока-
льної розплавленої зони матеріалу та проведення 
обігріву виробу. 

3. Спосіб за пп.1, 2, який відрізняється тим, що 
тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з ту-
гоплавких матеріалів виготовляють наплавленням 
на зародковий кристал з потрібною структурою та 
орієнтацією, що дозволяє отримати виріб зі спад-
ковою структурою. 
4. Спосіб за пп.1-3, який відрізняється тим, що 
тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з ту-
гоплавких матеріалів виготовляють таким чином, 
що певні шари (група шарів розташованих рядом) 
отримують з різних матеріалів. 
5. Спосіб за пп.1-4, який відрізняється тим, що 
тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з ту-
гоплавких матеріалів виготовляють з отриманого 
матеріалу засобами механічної обробки та сварки. 
6. Спосіб за пп.1-5, який відрізняється тим, що 
поверхню тиглів, сосудів, труб та профільованих 
виробів з тугоплавких матеріалів піддають поверх-
невому переплавленню, що покращує якість пове-
рхневого слою. 
7. Спосіб за пп.1-6, який відрізняється тим, що 
поверхню тиглів, сосудів, труб та профільованих 
виробів з тугоплавких матеріалів піддають механі-
чній обробці, що покращує якість поверхневого 
шару. 
8. Спосіб за пп.1-7, який відрізняється тим, що на 
тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з ту-
гоплавких матеріалів наносять шари матеріалу у 
кількості не менше одного. 

 
 

 
 

Спосіб відноситься до технології отримання 
тиглів, сосудів, труб та профільованих виробів з 
тугоплавких матеріалів з монокристалічною, полік-
ристалічною та певною структурою для застосу-
вання в агресивних середовищах, при контакті з 
лужними розплавами та рідкими тугоплавкими 
матеріалами. 

Відомий спосіб виготовлення тиглів з тугопла-
вких матеріалів United States Patent 4,054,500, 

вибраного в якості прототипу, який полягає в оса-
дженні матеріалу на проволоку чи трубку. 

Основним недоліком зазначених пристроїв є 
те, що вироби отриманні таким засобом мають 
недосконалу структуру та низьку щільність, що 
приводить до швидкої втрати робочих параметрів 
матеріалів. 

Відомі пристрій виготовлення монокристаліч-
них труб з тугоплавких металів і сплавів на їх ос-
нові Російської Федерації SU1213780A1. 
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За допомогою вказаного пристрою можливо 
виготовити труби з тугоплавких металів і сплавів 
на їх основі, але основним недоліком є те що тре-
ба попередньо виготовити трубу яка буде наплав-
лятися на монокристалічний зародковий кристал, і 
буде наслідувати його структуру. 

Відомий спосіб для виготовлення тиглів з туго-
плавких матеріалів United States Patent 6,604,941 
В2, вибраного в якості аналогу. 

Вказаним засобом можливо виготовити тиглі, 
сосуди, труби та профільовані вироби з тугоплав-
ких матеріалів, але такі вироби виготовляють за-
собами порошкової металургії, а значить при збі-
льшені габаритних розмірів зменшується щільність 
виробу та збільшується недосконалість структури, 
що приводить до швидкої втрати робочих параме-
трів матеріалів. 

Задача пристрою полягає у розширенні сор-
таменту тиглів, сосудів, труб та профільованих 
виробів з тугоплавких матеріалів плавленої якості 
з різною структурою (монокристалічною, полікрис-
талічною, кристалічною). 

Поставлена задача вирішується тим, що спо-
сіб виготовлення тиглів, сосудів, труб та профі-
льованих виробів з тугоплавких матеріалів з моно-
кристалічною, полікристалічною та певною 
структурою, який відрізняється тим, що тиглі, со-
суди, труби та профільовані вироби з тугоплавких 
матеріалів виготовляють пошаровим наплавлен-
ням з використанням різновидів висококонцентро-
ваного джерела енергії, що дозволяє створити 
локальну розплавлену зону матеріалу, а при орга-
нізації її руху у горизонтальному просторі, з піджи-
вленням рідкім металом, отримують шар матеріа-
лу. 

Для збільшення розміру та отримання більш 
досконалих виробів використовують комбінації 
різновидів висококонцентрованого, індукційного та 
радіаційного джерела енергії, що забезпечує умо-
ви для створення локальної розплавленої зони 
матеріалу та проведення обігріву виробу. 

З метою отримання монокристалічної, полік-
ристалічної та кристалічної структури тиглів, сосу-
дів, труб та профільованих виробів з тугоплавких 
матеріалів, виріб починають виготовляти наплав-
ленням на зародковий кристал з потрібною струк-
турою та орієнтацією, що дозволяє отримати виріб 
з спадковою структурою. 

Для отримання додаткових властивостей ви-
робу та додаткового захисту від дії агресивного 
середовища, лужних розплавів та рідких металів, 
тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з ту-
гоплавких матеріалів виготовляють таким чином, 
що певні шари (група шарів розташованих рядом) 
отримують з різних матеріалів. 

При вирішені різноманітних технологічних за-
дач тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з 
тугоплавких матеріалів можуть виготовлятися з 
отриманого матеріалу засобами механічної оброб-
ки та сварки. 

Для підвищення якості поверхні тиглів, сосу-
дів, труб та профільованих виробів з тугоплавких 
матеріалів її піддають поверхневому переплав-
ленню, а при необхідності піддають механічній 
обробці. 

Для додаткового захисту від дії контакту агре-
сивного середовища, лужних розплавів та рідких 
металів, тиглі, сосуди, труби та профільовані ви-
роби з тугоплавких матеріалів виготовляють з на-
несенням шару матеріалу у кількості не менш од-
ного. 

На Фіг. зображений спосіб виготовлення тиг-
лів, сосудів, труб та профільованих виробів з туго-
плавких матеріалів з монокристалічною, полікрис-
талічною та певною структурою. 

Тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з 
тугоплавких матеріалів з монокристалічною, полік-
ристалічною та певною структурою отримують 
пошаровим наплавленням за допомогою пристрою 
який містить вакуумну камери 2, і якій розташова-
но висококонцентроване 1, індукційне джерело 
енергії 3, 4, замість якого може міститися радіацій-
не 3, 4 джерело енергії чи їх комбінації. Піддон 6, 
який переміщується у вертикальному напрямку на 
якому розташовують матеріал, на який проводять 
пошарове наплавлення і отримують виріб 5. 

Тиглі, сосуди, труби та профільовані вироби з 
тугоплавких матеріалів з монокристалічною, полік-
ристалічною та певною структурою отримують 
запропонованим способом наступним чином. В 
камері на піддоні розташовують матеріал на який 
буде вестися наплавлення. Потім камеру вакуу-
мують та утворюють потрібне середовище. Далі 
включають додаткове джерело енергії, яке дозво-
ляє попереднє розігріти матеріал розташований на 
піддоні та забезпечити підтримку температури 
виробу, яке формується, на протязі усього часу 
пошарового наплавлення. Після отримання необ-
хідної температури торця виробу включають висо-
коконцентроване джерело енергії, що дозволяє 
створити локальну розплавлену зону матеріалу, а 
при організації її руху з підживленням рідкого ме-
талу у горизонтальному просторі отримують шар 
матеріалу. Так шар за шаром отримують виріб. 

Використання запропонованого способу до-
зволяє отримувати тиглі, сосуди, труби та профі-
льовані вироби з тугоплавких матеріалів з монок-
ристалічною, полікристалічною та певною 
структурою, які значно якісніші за існуючі вироби. 
За допомогою запропонованого способу можна 
отримати вироби з карбідів (HfC, TaC, NbC, ZrC, 
NbC, TiC, та ін.), борідів (HfB2, TaB2, ZrB2, WB2, 
NbB2, ТіВ2, та ін.) та інших тугоплавких матеріалів 
с високою щільністю і досконалістю структури, які 
не можуть бути отримані відомими іншими засо-
бами. 

Порівняльний аналіз з відомим способами які 
дозволяють отримувати тиглі, сосуди, труби та 
профільовані вироби з тугоплавких матеріалів від-
різняється тим, що запропонованим способом мо-
жна отримувати вироби з значно вищою щільністю 
і більш досконалою структурою, а також отримува-
ти вироби з монокристалічною, полікристалічною 
та певною структурою. Значна частина виробів з 
сукупністю перерахованих якостей, яка може бути 
виготовлена запропонованим засобом, не може 
бути отримана іншими відомими засобами, а саме 
вироби з матеріалів з температурою плавлення 
понад 3000°С. 
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