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(72) ADAMYYK ONEKCAHOP CEPTIVOBUY, BYIA-
€HKO OJTbIr'A MUKONAIBHA

(73) NPUMBATHE nMIanPMEMCTBO "HAYKOBO-
BMPOBHWYE NIAMNPUEMCTBO "ArPOEHEPIETK-
YHI TEXHONOTrII", 3AKPUTE AKL|IOHEPHE TOBA-
PUCTBO "ANb®A-XIMIPYM"

(57) MNpenapat ons pocnMHHULUTBA Y OPMi PO3UUHY,
IO MICTUTb KOMMMEKC METanoBMICHUX CMOMyK, SIKUiA
BiApPI3HAETbLCA TMM, LU0 KOMMNEKC MEeTarnoBMiCHUX
CMOIyK CKnagaeTbCs 3 HaHOKapOOKCMNaTiB HAa OCHOBI
uMTpaTiB Migi, UMHKY, Marhito, MapraHuto, kobanbty,
MonibaeHy, 3anisa Ta ceneHy npu HacTymHOMY CrliB-
BiAHOLEHHi, mac. % :

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI LUMTpaTy migi - 0,75-7,5
HaHokapboKcuMnat Ha OCHOBI LMUTPAaTy UMHKY - 2,2-
22,0

HaHokapboKkcunaT Ha OCHOBI UMTpaTy MarHio - 2,3-
23,0

HaHokapboKkcnnaT Ha OCHOBI LMTpaTy MapraHuio -
1,2-12,0

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI LMTpaTy KobanbTy - 1,4-
14,0

HaHokapbokcunat Ha OCHOBi uUMTpaTy MonibaeHy -
0,9-9,0

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI uuTpaTty 3anisa - 0,1-
10,5

HaHokapboKcunaT Ha OCHOBI UMUTpaTy ceneHy - 2,1-
21,0.

KopucHa mogenb BigHOCUTBLCA A0 ranysi CifbCb-
KOro rocrnogapcrsa, 30Kkpema A0 npenaparis ans po-
CNVHHMLUTBA Yy dopmi posuymHy. MNepeBaxHa ranysb
3aCTOCYBaHHS - POCITMHHULITBO.

Bigomo, wo npenapaTtu Oo ckrnagy AKuMx BXOOATb
MiKpOENEMEHTU € BaXNMBOK MaHKOK Y MiABULLEHHI
YPOXaNHOCTi  CiNlbCbKOrOCNOAapChKNX KymbTyp, 30K-
pemMa 03MMOi nweHuui. [ns oTpMMaHHS Bi4 pPOChAVHU
ypOXat Ha MexXi MakcumarnbHOI NPOAYKTUBHOCTI Cop-
Ty Ti HeobGxigHO 3abe3neynTn 36anaHcoBaHWM KOM-
NMekcoM MikpoenemeHTiB, aki 6 3Haxogunucs y cop-
Mi, WO MaKCMManbHO 3aCBOKETBLCA POCNUHOK. Y
3B'A3KY 3 UM CYTTEBOrO 3Ha4YeHHA HabyBae po3pobka
edeKTUBHOro npenapary Ansa pocnuMHHMLTBA Y dopmi
pO34MHy, CKMagoBi sikoro © MnoBHIiCTIO 3abeanevnnu
poCnvHN MikpoenemeHTamm Ta 6ynu 6 ekonoriyHo
6e3nevyHnMy Ans JOBKiNMs.

Binomuin npenapat ona pocnuHHUUTBa Yy hopmi
PO34YMHY, SKMM BKMOYAE METanoBMICTKi CMNOMykn y
dopmi cynbcaTiB 'y HaCTynHOMY ChiBBiOHOLLEHHI:
cynbdart marHito - 6%; cynbdart UnHKy - 15%; cynb-
dat 3aniza - 13%; cynbdat migi - 15%; cynbgaTt
Kanbuito - 10%; cynbdaT mapraHuto - 13%; 6op -
0,65% [[Mepenik nectMumaiB i arpoximikatis, [03BO-
NeHUX OO0 BMKOPUCTaHHS B YkpaiHi Ha 2009 pik. - K.
FOHiBecT Megisa, 2009. - 448 c]. Len npenapart, Akui

€ Hanbinbw GrU3bKUM TEXHIYHMM pilLEHHSIM OO0 npe-
napary, WO 3asABMSETbCHA, BUKOPUCTOBYETLCHA 5K HaN-
Onmx4Mn aHanor.

MpoTe Hanbnwx4yun aHanor mae Hegonikn. Tak, y
AKOCTi MEeTanoBMICTKMX CMOMyK BUKOPUCTOBYHOTLCS
cynbdaTtu, aki 3aceowTbes 40 20 %, wWo Bumarae
ANst OTPUMaHHSA edeKTy NiABULLEHUX HOPM BHECEHHS;
He3acBO€EHI cynbdaTtn MeTaniB HaKoNUYylTbCH B
I'PYHTI 1 CTBOPIOKOTL JOAATKOBE aHTPOMNOreHHe HaBa-
HTaXEHHS Ha arpoLeHo3; cynbdatv mMeTaniB NpurHi-
YyIOTb PO3BUTOK I'PYHTOBOI MiKPONOpW; 4O KOMMMEK-
Cy MiKpOenemeHTiB He BXOAWUTb MonibaeH, Akun €
BaXINVBUM €NEMEHTOM ANsl POCIMH; MEeTanoBMICTKi
CMONYKN BUKOPUCTOBYOTLCA Y BUMMAAI ManonpunHAT-
HUX OS99 POCIAMHN COMEN, WO He J03BONSE IM LUBUAKO
NPOHMKATN 40 POCIIMHHOIO OpraHiamy.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni noctaBneHa 3agava
CTBOPUTMK NpenapaT AN pOCNUHHULTBA Y hOpMi po3-
ynHy, Sk Bype Ginblw edekTuBHO 3acBoroBaTUCS
pocnuHamu i He cTaHOBUTUME Hebe3neky Ans HaBKO-
JNULLHBOrO CEPeaoBULLA.

MocTaBneHe 3aBOaHHS OOCAraeTbCs TUM, LLO Y
npenaparti Ans pocnuHHULTBA Y POPMi PO3UMHY, LLO
BKIIOYAE KOMMSIEKC METANOBMICTKMX CMOMYK, 3rigHO
KOPWUCHOT Mozerni, BUKOPUCTOBYIOTb HaHOKapbokcuna-
TW Ha OCHOBI LUMTpAaTIB Midi, LMHKY, MarHito, MapraH-
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Lo, kobanbTy, MonibaeHy, 3anisa Ta ceneHy npu Ha-
CTYMHOMY cniBBigHOLLEHHI, Mac. %:

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI uMTpaTy Migi - 0,75-
7,5

HaHokapboKcunaT Ha OCHOBI LMTPAaTy UMHKY - 2,2-
22,0

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI UMTpaTy MarHilo -
2,3-23,0

HaHoKapOoKcunaT Ha OCHOBI LMTpaTy MapraHuto -
1,2-12,0

HaHoKapOoOKcuaT Ha OCHOBI LUMTpaTy KobanbTy -
1,4-14,0

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI LUUTpaTy MonibaeHy
-0,9-9,0

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI UMTpaTy 3anisa -
0,1-10,5

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI LUTpaTy CeneHy -
2,1-21,0

3anponoHoBaHuI ckrag, NpeacTaBsneHni y dop-
Mi PO3UYMHY, XapaKTepU3YyeETbLCA BUCOKOK e(EKTMBHIC-
TIO Ta 3pY4YHIiCTIO 3acTocyBaHHS. [lpenapart roTywoTb
LUMAXOM 3MilyBaHHS B MEBHUX MPOMOPLIsiX.

[NopiBHANBHMI aHani3 npenapaty ANg POCAVHHU-
UTBa, WO 3asBNSETLCS Ta HAWGNUXKYOro aHanory no-
Kasye, Lo npenapar, Lo 3asBMseTbCA Bigpi3HAETHCA
BiJ, BiAOMOro 3acTOCyBaHHSAM Yy CBOEMY cknafi 3a-
MiCTb cynbdatiB MeTaniB (xapakTepusyloTbca [0
20% 3acBOEHHSA pocnvHamu, NigBULEHMMU HOpMaMu
BHECEHHS, HaKONMMYEHHSAM 3arnuLLKiB Conen MeTanis B
arpoueHosi, NPUrHivYylTb PO3BUTOK MIKpOMopu rpy-
HTY) HaHokapboKcunaTh Ha OCHOBI LMTpaTiB MeTanis
(migi, umMHKy, MarHito, mapraHuo, kobanbTy, monibae-
Hy, 3ani3a Ta ceneHy). HaHokap6okcunaT Ha OCHOBI
uuTpaTiB MeTarnis OTPUMYIOTb 3 BMKOPWUCTaHHAM Nn-
MOHHOI KUCINOTM Ta BUCOKOI (Di3NYHOI OYMCTKM HAKa
BUKITIOYAE BCi MOXMIMBI OOMILLKK, WO Habnmkye Ui
CMONyKN A0 OpraHiyHMX, a BiATaK iX 3aCBOEHHSA pOC-
nHaMy 03MMOI NiweHuui nigsuyeTbca o 98%. Ha-
HOKapboOKCMMaTU Ha OCHOBI UMTpaTiB NpUAMaloTb
yyacTb y cuHTe3i AT® B pPOCRAMHHUX KNiTUHAX, WO
36inbLUye eHeprilo NPOPOCTaHHSA Ta CXOXICTb HACIHHS
Ha 8-10%. MNpw BUKOpUCTaHHI HaHOkapbokcunaTie Ha
OCHOBI LUMTpaTIiB 3a paxyHOK 6inbLu MOBHOrO iX 3acBo-
€HHA ICTOTHO 3MEHLUYETLCA aHTPOMOreHHe HaBaHTa-
XEeHHS Ha arpoueHos -y 40-50 pas. Lli peyoBuHu ctn-
MYMIOTb PO3BUTOK MIKPOMOpU y FPYHTI, CRyryro4m
TUM CaMWM BEKTOPOM MiX YPOXaMNHICTIO Ta aKTUBHIC-
TIO I'PYHTOBOI Mikpodpriopu.

Y Hanbnumx4yomy aHanosi He BUKOPUCTOBYETLCS
crnonykn monibaeny, SkuiA CTUMyIE po3BUTOK Oyrb-
6oukoBux Baktepin. KopmucHa mopens, WO MPOMOHY-
€TbCs, Nepeabavae BUKOPUCTAHHA Y KOMMIEKCI HAHO-
kapbokcunaTty Ha OCHOBi UMTpaTy MomnibaeHy, SKWn
CTUMYIIOE aKTMBHICTb OynbOo4koBUX BakTepin y pu-
3ocepi 03MMoi nweHuui. B pesynbtati Maca kope-
HeBOi cucteMmn y dasi 2-3 cnpasxHi nuctka 36inbLuy-
e€Tbcl B 4-5 pasie, WO [O03BONSiE pPoOcnuHi BinbL
edekTmBHO (y 3-4) BUKOpUCTOBYBaTW Mikpogobpuea -
asoT, pocop Ta Kaniu.

Y Hanbnumx4yomy aHarnosi MeTarnoBMICTKi CMOMNyKu
BMKOPUCTOBYIOTLCS Y BUIMSAi BaXKKOAOCTYMHMX COMnewn
MIKOPO i Makpopo3MipiB, WO He LO3BOMSE iM LUBUOKO
NPOHMKATW [0 POCMAMHHOIO opraHiamy. KopucHa mo-
Jenb, o NPOMNoHYeTbCsl, Nepeabadae BUKOPUCTaHHSA
uuTpatiB meTanie y Burnsiai HaHokapbokcunarie. Ha-
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HOPO3MipX YacTOK [403BOMAOTb NPOHUKATK Cronykam
yepes3 KOPEHEBY CUCTEMY i NIMCTKOBY MOBEPXHIO POC-
NMHW Bigpasy nicnsi 3aCTOCYBaHHS npenapaty i 3a-
6esnevyloTb Ginbw WBMAKMA Nepebir eTaniB opraHo-
reHe3y Ta (oopMyBaHHSA SKICHOTO ypoxato.

HaBegeHun Hwxye npuknag npusHavyeHun ans
intocTpauii Ta goBeaeHHA eeKTUBHOCTI 3anponoHo-
BaHOi KOPUCHOI MoAeni i He € TakuMm, Wo obmexye ii
Oyab-skum YmHom. [insa niaTBepaXeHHs ePeKTUBHOCTI
3anponoHOBaHOro npenaparty Ans poCNUHHMLTBA Y
dopmi po3umHy Oynu NpoBedeHi Aocnigu Wwono Bu-
3HaYeHHs MOro BNNMBY Ha YPOXaWHICTb O3UMOI Mniue-
Huui. lns sBurotoBneHHsa 1 niTpa npenaparty Ans poc-
NMHHMLTBA Y OpMi BOAHOIO PO3Y4MHY 3MillyBanu

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI uuTpaTty Migi 7,5-
750,0 wr,

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI UMTpaTy LuHKY 21,5-
2150,0 wmr,

HaHoKapOoOKcunaT Ha OCHOBi LMTpaTy MarHito
20,0-2000,0 wr,

HaHokapboKcunaT Ha OCHOBI LUMTPaTy MapraHuto
12,0-1200,0 wr,

HaHokapboKcunaT Ha OCHOBI UMTPaTy kobanbTy
10,0-1000,0 wmr,

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI LUMUTpaTy MonibaeHy
9,0-900,0 wr,

HaHokapboKcunaT Ha OCHOBI uUMTpaTy 3anisa
10,0-1000,0 mr Ta

HaHOKapOOKcUNaT Ha OCHOBI UMTpaTy CeneHy
10,0-1000,0 mMr Ta posuuHanu y 10 nitpax sBogu. MNMpu
LbOMY 3anpornoHOBaHUi npenapaT N8 POCHUHHULT-
Ba BMKOPUCTOBYBanu npu Hopmi Butpatu 15 mn Ha
TOHHY HaCiHHA. 3asBneHun cknag npenapaty Ans
POCNUHHMLTBA NOPIBHIOBANM i3 HaWbnwxumm aHano-
rom Ta KOHTponem.

Mpuknag

Bnnue 3anponoHoBaHOro npenaparty Ans poc-
NMHHMLTBA Y OPMIi PO3UMHY HA YPOXKaMHICTb CinbCb-
KOrocrnogapcbKux KynbTyp AOCHiAXYBanu y nornboBUx
aocnigax Ha nocisax 03MMoi nweHuui copty BiHHWua-
Hka y 2009 poui B gocnigHomy rocnogapctsi «MuT-
HUUa» BacunbkiBcbkoro pamnoHy KuiBcbkoi obnacri
(3oHa niBHi4HOrO JlicocTeny) Ha nnowi 18 ra. O6po6-
Ky HacCiHHsi MpoBOAUNN OOHOPA30BO Mepepn MOoCiBOM.
Hopma BuTpaTtun poboyoi piguHn 15 Mn Ha TOHHY Ha-
CiHHS. [py UbOMY BMKOPUCTOBYBANMW:

1. KoHTponb - HaciHHA ob6npucKkyBanu BOAOHO,
Hopma BuTpatn 10 n/T.

2. ObnpuckyBaHHsI HacCiHHS npenapaToM, Lo BU-
KOPMCTOBYBABCH AK HaNGNMXYMI aHanor - Ha OCHOBI
KoMnnekcy: cynbdart marHito - 6%; cynbdart LMHKY -
15%; cynbdpaT 3aniza - 13%; cynbdaT migi - 15%;
cynbgat kanbuito - 10%; cynbdat mapraHuto - 13%;
6op - 0,65%, Hopma BuTpatn 0,1% BOOHOIO PO3YMHY
15 mn/T.

3. JocnigxyBaHuin npenapat Ans pocnvHHUUTBa
y opMmi po3umnHy y cknagi:

HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI LUMTpaTy Migi 750Mmr,

HaHoKapOoOKcunaT Ha OCHOBi UMTpaTy LUMHKY
2150w,

HaHokapboKcunaT Ha OCHOBi UMTPaTy MarHito
2000 wr,

HaHokapboKcunaT Ha OCHOBI LUMTPaTy MapraHuto
1200 wr,
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HaHokapbokcunaT Ha OCHOBI UMTpaTy kobanbTy
1000 wr,

HaHoKapOoKcunaT Ha OCHOBI LMTpaTy MonibaeHy
900 wr,

HaHokapOoKcunaT Ha OCHOBI
1000 mr Ta

HaHokapboKkcunaT Ha OCHOBI UMUTpaTy CerneHy
1000 wmr, Hopma BUTpaTK 15 MI/T HACIHHS.

Hocnig 3aknagaBscs y Tpbox NOBTOpPeHHsX. O6ni-
KM MpoBoAMmnM nig Yac 36MpaHHs ypoxato, LUMASXoM
BU3HAYEHHS ypoXKato 3 06niKoBUX OiNsHOK nnoweto 2
ra ans KOXXHOro noBTOPEHHS (Y TPbOX MOBTOPEHHSX -
6 ra). EdbexTuBHICTb Aji 3anponoHoBaHoro npenapaty
ONa pOCNUHHMLUTBA Y (POPMi PO3YMHY Y MOPIBHAHHI 3
npenapaTtomM-Hanbnmxk4YMm aHanoroMm Ta KOHTporem
npeacraeneHa y tTabnuui 1.

unTpaty 3anisa
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BapiaHT/cnoci6 Ta Hopma ypO)';aeMHHJg;f’ E/l/:; BTO
3acToCyBaHHS

nepwe | fpyre | TpeTe
KoHTponb-obnpurckyBaHHs
HaciHHSa Bogow y Hopmi 10 52,9 49,8 | 48,3
n/t
MpenapaT - Hawbnvwk4un
aHanor - oOnpucKyBaHHS
HaCiHHA Yy Hopmi 15 mn/T/10 572 | 541 | 534
nBoau
3anponoHoBaHuin npenapar
-06npuckyBaHHA HaciHHA y| 69,2 64,9 | 62,7
Hopwmi 15 mn/T/10 n BOAM

[NopiBHANBHA XapakTepucTuka CyTTEBUX O3HaK

HaMbnuXx4yoro aHamnory Ta KOPUCHOI MoAeni TakoX
nokasye nepesaru 3anpornoHOBaHOro npenapaty ans

Tabnvusa 1 POCNUHHMLTBA Y hopMi po3umnHy (Tabn. 2).

Brnnue npenapartiB 3 MeTanoBMIiCTKUMW CMONy-
KaMu Ha ypoxanHiCTb 03UMOI NLLIEHUL copTy
BiHHnyaHka. JocnigHe rocnogapctso « MUTHu-
us», KniBcbka obnactb, 2009 pik

Tabnuus 2
XapaKTepucTuka CyTTEBUX O3HAK CNOCOOy-NpoTOTUMY | KOPUCHOT Moaeni
OpraHiyHi .
3MeHLUEHHS . . . | MigpBuwieHHs
3acBo€eHHSA HasaBHicTb |[purHiveHHs | cnonyku sxi .
Mpenapat gnsapo- @HTPOMOreHHOro o 3acBO€eHHS | [NigBULLEHHSA
crnonyk Cronyk u KOPUCHOI nerko 3a- o :
CMVHHMLTBA Y HaBaHTaXXEHHS - . pocnv HamMu | ypoXKanHOCTI,
. pocnuHamu, monibaeHy, | Mikpodnopm | CBOKTLCA N
dopmi posumHy o Ha arpoLeHos3, Makpoaobpws, %
% +/- rPYHTY, +/- | pocnuHamu,
pa3 v pas
Hanbnmxumi
Ho 20 - - + - - 9,08
aHanor
KopucHa mogenb 98 40-50 + - + 5-10 30,34

Pe3ynbtatn BUNPO6GOBYBaHHA 3anpOnoOHOBAHOro
npenapary Ans pOCAVHHMLTBA Y pOpMi pO34MHy no-
Kasarno Moro BUCOKY eeKTUBHICTb | 4OBOANUTb AOCAT-
HEHHS1 TEXHIYHOro pes3ynbTaTy. Y MigCyMKy MO3UTUB-
HUA  pe3ynbTaT Big BUKOPUCTaHHS  3asaBreHoOl
KOPUCHOT Mogeni nonsrae y niaBULLEHI YpOXKaWHOCTI
o3nmoi nuwenndi Ha 30%, 36epexeHHi Mikpodnopu

I'PYHTY Ta 3MEHLUEHHSI aHTPOMOreHHOro HaBaHTaXEH-
HA Ha arpoueHo3s y 40-50 pas.
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