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(57) Спосіб оцінки токсичності дезінфікуючого пре-
парату з використанням інфузорії тетрахімени пі-

риформіс, що включає постановку і підтвердження 
діагнозу за допомогою визначення кінцевого ре-
зультату, який відрізняється тим, що після вне-
сення її в кількості 20 особин у дану речовину з 
5мл, підрахунок ведуть з самого початку протягом 
1 години за рахунок процентної кількості тетрахі-
нем піриформіс, що вижили, відносно загальної 
кількості початкових інфузорій, що характеризує 
інтенсивність гострого процесу та знаходиться в 
прямому зв'язку з рівнем клітин організму тварин. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до галузі ветери-
нарної експертизи та токсикології і може бути ви-
користаний в роботі наукових та науково-
виробничих лабораторій ветеринарної медицини. 

Кілька речень щодо важливості оцінки дезпре-
паратів за ступенем впливу на макроорганізм, а 
саме - за рівнем токсичності. 

Для вивчення оцінки гострої токсичності пре-
паратів використовують методи на біологічних 
об'єктах. Виявлено, що щури і миші, хоча і дають 
вихід токсикологічної інформації на організм лю-
дини і сільськогосподарських тварин, але все ж 
таки не дозволяють прослідкувати процес дії без-
посередньо на клітину. До того ж традиційні мето-
ди дорогі, громіздкі і не дають можливості швидко 
виявляти тератогений і канцерогенний ефект, тому 
актуально запропонувати експрес-метод з викори-
станням тетрахімени для оцінки впливу на орга-
нізм ксенобіотиків, зокрема, дезінфектантів [1]. В 
клінічній практиці застосовуються різні методи 
оцінки ступеню токсичності, які визначають її 
вплив на стан організму тварин. Такими рутинними 
клінічними методами є, наприклад, визначення 
певних показників лейкоцитарних реакцій. Вони 
методично нескладні, проте не є адекватними при 
гострих станах [2]. 

Непрямі методи (хімічні і фізичні), які викорис-
товують в практиці часто дають результати, не 
співпадаючі з даними біологічної оцінки, які прово-
диться безпосередньо на живому організмі. 

Діагностика токсичності з використанням біо-
логічних об'єктів (лабораторні тварини) вимагає 
додаткового біометаріалу та досить значного часу 
для отримання результатів [3,4]. Неспецифічним, 
але динамічним і інформативним показником ен-
догенної інтоксикації вважають рівень продуктів 
перекисного окиснення ліпідів (ПОЛ), зокрема, 
кінцевого метаболіта - малонового діальдегіду 
(МДА) [5,6]. 

Використання тетрахімени піріформіс для ток-
сико-біологичної оцінки обумовлено тим, що в бі-
льшості випадків цей тест-організм реагує на дію 
хімічних і біологічних чинників адекватно біотвари-
ною. Крім того, використання останні у ряді випад-
ків не представляється можливим або експериме-
нти на них складні і тривалі, тоді як застосування 
тетрахімени піріформіс дозволяє швидко отримати 
достовірну інформацію. 

Його використання дає можливість протягом 1 
години зробити попередній висновок про наявність 
рівня токсинів хімічного походження і дозволяє 
визначити в 7 разів швидше, ніж на білих щурах. 

Таким чином, використання війчастої інфузорії 
тетрахімена піріформіс в дослідженнях на токсич-
ність є перспективним напрямком, особливо при 
розробці хімічних препаратів. 

Метод не вимагає дефіцитних дорогих реакти-
вів і устаткування, дає зіставні результати з дослі-
дженнями на вищих тваринах, а також дозволяє 
дати оцінку в тих випадках, коли їх неможливо 
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вивчити на вищих тваринах. Тривалість дослі-
дження складає 1 година. 

Найбільш близьким за технічною суттю до за-
являемого способу є визначення токсичності води 
за допомогою інфузорії. 

Визначення токсичності води проводиться на-
ступним чином [7,8]: 

1. Принцип методу: за певний проміжок часу 
проходить гибель інфузорій в розчинах дезінфек-
танту, за рахунок чого можна визначити його ток-
сичність. 

2. Реактиви. 
2.1. Пептон бактеріологічний. 
2.2. Екстракт дрожей. 
2.3. Вода дистильована. 
2.4. Глюкоза (порошок). 
3. Устаткування і апаратура. 
3.1. Термостат. 
3.2. Центрифуга лабораторна. 
3.3. Автоклав. 
3.4. Терези аналітичні. 
3.5. Пробірки хімічні та центрифужні. 
3.6. Колби. 
3.7. Піпетки вимірювальні. 
3.8. Пастерівські піпетки. 
4. Матеріал для дослідження. 
Матеріалом для дослідження є розчини дезін-

фектанту. 
5. Хід визначення. 
5.1.Відібрані проби розливають по 2мл у фла-

кони, потім додають в кожен по 0,04мл (одну крап-
лю) 3-добової культури інфузорій, вирощених на 
лептонному середовищі. Кожну пробу води дослі-
джують в трьох повторностях. 

Контролем при аналізі служать наступні фла-
кони: 

- що містять тільки 0,56%-ный розчин аптечної 
морської солі; 

- що містять відстояну водопровідну воду; 
5.2. Флакони ретельно струшують і поміщають 

в термостат при температурі +25°С, або залиша-
ють при кімнатній температурі (+18-25°С) на 24 
години. Протягом доби флакони 3-4 рази струшу-
ють з метою аерації середовища. 

5.3. Через 1, 4, 6, 24 години пастерівською пі-
петкою беруть краплю культури інфузорій і перег-
лядають під мікроскопом. 

5.4. Після попередній оцінки досліджуваної 
води проводять підрахунок кількість інфузорій в 
дослідних та контрольних пробах. Показником 
живильної цінності служить число (виражене у 
відсотках) інфузорій, що виросли за 3 дні, на дос-
лідному зразку по відношенню до числа клітин, що 
виросли в контролі. 

Після попередньої оцінки зразків приступають 
до підрахунку кількості інфузорій в дослідних і кон-
трольних пробах. Отримані результати порівню-
ють. Обчислюють відсоток росту, що визначає 
живильну цінність в порівнянні з контролем. 

Недоліком відомого способу є те, що він пот-
ребує досить значного часу для постановки реакції 
та аналізу отриманих результатів. 

Метою корисної моделі є розробка універса-
льного та швидкого способу оцінки наявності чи 
відсутності токсичного впливу дезінфікуючих пре-

паратів на інфузорію та встановлення максималь-
но допустимого рівня робочих розчинів дезінфек-
тантів за показниками їх життєдіяльності. 

Поставлена задача вирішується тим, що після 
використання дезінфікуючого засобу контроль за 
рівнем токсичності на інфузорію здійснюється за 
допомогою процентної кількості їх виживших. 

Метод визначення токсичності заснований на 
встановленні відмінностей між кількістю інфузорій 
в дослідженій пробі та контрольній пробі. 

Критеріями токсичності є показники статистич-
не достовірного зниження росту чисельності інфу-
зорій в досліді в порівнянні з контролем за 1 год. 
(гостра токсичність), а також швидкість ділення, 
фагоцитоз і поведінкові реакції (хемотаксис і фо-
тотаксис). 

Оцінка токсичності проводиться шляхом ви-
значення функціональної активності і підрахунку 
простих в динаміці за допомогою оптичної техніки. 

Запропонований спосіб здійснюється наступ-
ним чином. 

Як тест-об'єкт використовують лабораторну 
культуру інфузорію-тетрахімена піріформіс. Тем-
пературний оптимум 24-28°С, рН6,5-7,5. Темпера-
тура приміщення 13-18°С. 

Для підтримки стандартних умов культивуван-
ня користуються культурою в стаціонарній фазі 
росту. Для цього пересадку інфузорій і зміну сере-
довища проводять при температурі 24°С один раз 
в тиждень, при 12°С і нижче - один раз в два тижні. 
При пересадці культури 1-2мл культурального се-
редовища з великою кількістю інфузорій з верхньої 
частини пробірки переносять в нову пробірку, зі 
свіжим живильним середовищем (до 5 мл). 

Контролем служить рідка фаза (розчинник) в 
якій вноситься дезінфектант. Умова: нетоксичність 
рідкої фази. 

Культивують інфузорію в лептонному середо-
вищі наступного складу, г: пептон - 2,0, глюкоза - 
0,5, дріжджовий екстракт - 0,1, хлористий натрій - 
0,1, вода - до 100см

3
 (рН7). Середовище розлива-

ли по 5см
3
 в пробірки скляні місткістю 25см

3
 з ва-

тяно-марлевими корками, стерилізують при 0,5атм 
30хв, охолоджували. У пробірки з підготовленим 
середовищем засівають по 0,1см

3
 суспензії куль-

тури з обов'язковим її бактеріологічним контролем 
на стерильність шляхом посіву на мясо-пептонний 
агар або бульйон. Після цього пересіяну культуру 
зберігають при кімнатній температурі в затіненому 
місці [8, 9, 10, 11] 

У дослідах використовують інфузорії 3-5 добо-
вої культури Tetrahymena pyriformis, які найбільш 
стійкі до дезінфектантів. 

Проведення дослідження 
Для швидкого визначення летальних концент-

рацій дезінфектанта краплю густої культури інфу-
зорій (із заздалегідь певним середнім числом клі-
тин) вносять до розчину дезінфектанта - вода - 
живильне середовище (відповідно 200 міліграм - 
0,9мл - 0,9мл). Використовують 3-4 розведення. 
Визначають концентрацію, в якій за 0,01-1год. за-
гинуло більше 50% інфузорій. Для гострого дослі-
ду в пробірках на 5мл готують ряд концетраций 
дезінфектанта що відрізняються на порядок (5-6) в 
трьох повторностях. До кожної з досліджених і ко-
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нтрольних систем вносять капіляром по 20 інфу-
зорій. Для цього весь об'єм рідкої фази (РФ) пере-
носять на скло за допомогою капіляра (краплями) і 
прораховують в них число інфузорій. 

Потім з кожного флакона пастерівської піпет-
кою беруть по одній краплі культури на скло і пе-
реглядають під малим збільшенням мікроскопа. 
При цьому визначають наявність мертвих інфузо-
рій, форму, величину, рухливість, густину росту. 
За наявності мертвих і деформованих інфузорій 
флакони бракують і дослідження повторюють. 

Реєстрацію тест-організмів виконують візуаль-
но мікроскопом, які повністю входили в поле зору 
мікроскопа при збільшені 2Х8. 

Кожні 5 хвилин ведуть рахунок інфузорій з по-
стійною реєстрацією. Через 30-60хв. експозиції 
ведуть процентний підрахунок за формулою: 

1

2

n

100n
n  

де: n2 - загальна кількість початкових інфузо-
рій  

n1 - загальна кількість через 60хв. 
 

Ступінь токсично-
сті 

Виживаємість інфузорій у % 
після посадки 

через 60хв. досліду (п) 

Нетоксичний 100-81 

Слаботоксичний 80-50 

Токсичний 49-50 

 
Переваги методу з тест-организмом тетрахи-

мена пириформис перед аналогічними методами 
та з використанням біотварин полягають в наступ-
ному: 

на тварину впливає лише той продукт, який їм 
спожитий; на тетрахімену - додаткове і надмірне її 
потребам кількість продукту, що впливає на інфу-
зорію ззовні; 

із-за вищої інтенсивності обміну речовин тет-
рахімена швидше реагує на шкідливі включення; 

можлива одночасна постановка великої кіль-
кості проб; 

простота, низька вартість, компактність, про-
фесійна нешкідливість методу, можливість його 
використання там, де відсутні умови для прове-
дення експерименту на біотваринах. 

Спосіб, який пропонуємо, забезпечує, в порів-
нянні з прототипом, скорочення часу на тестуван-
ня, значне спрощення методичної та матеріальної 
бази аналізів. Крім того, використання даного по-
казника розширило можливості застосування спо-
собу, оскільки динаміка показника інфузорії, який 
визначено в будь-якій хімічній рідині, може бути 
екстрапольована на всі клітини організму. 

Спосіб технологічно нескладний, вимагає об-
ладнання вітчизняного виробництва і може бути 
використаний в роботі наукових і виробничих ла-
бораторій ветеринарної медицини. 
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