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(73) ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ
АВТОМОБІЛЬНО-ДОРОЖНІЙ УНІВЕРСИТЕТ
(57) Пристрій для вимірювання швидкості авто-
мобіля, який містить давач швидкості, що встанов-

лений на приводі спідометра на коробці передач,
який відрізняється тим, що у центрі мас авто-
мобіля встановлено давач прискорень з віссю чут-
ливості, орієнтованою у напрямку повздовжньої осі
автомобіля, а блок обробки інформації виконано у
вигляді мікропроцесорного пристрою, що включає
в себе інтегруючий обчислювальний блок, блок
корекції, блок керування корекцією та блок
відображення та реєстрації інформації

Винахід має відношення до галузі вимірюва-
льної техніки і може бути використаний для вирі-
шення задачі вимірювання дійсної швидкості ав-
томобіля Ця інформація необхідна для навігації
транспортних засобів, реєстрації геометричних
параметрів дороги, її рівності та зчіпних якостей,
автоматизованого керування системами і агрега-
тами автомобіля

Відомо, ЩО інформація про швидкість викорис-
товується в багатьох системах сучасного автомо-
біля В першу чергу це система автоматичного
керування швидкістю та ІНШІ системи керування
двигуном та трансмісією, система індикації швид-
кості за допомогою спідометра і т д

Так спідометр типу 17 3802 має стрілочний
вказівник швидкості автомобіля Його механізми
приводяться в дію гнучким валом від приводу, що
встановлений на задній кришці коробки передач
Цей механізм складається з постійного магніту, що
встановлений на приводному валу та картушки з
алюмінію Під час обертання магніту в картушці
індукується електрорушійна сила та виникають
віхрьові токи В наслідок взаємодії магнітного по-
лю цих токів з магнітним полем магніту виникає
обертаючий момент, який пересилює опір пружини
і повертає картушку, а разом з нею і стрілку спідо-
метра в напрямку обертання магніту

У спідометрі типу 121 3813 замість гнучкого
валу використовується електропривод, виготовле-
ний по схемі генератор - двигун Функції генерато-
ра виконує синхронний генератор, що приводиться
в обертання від веденого валу коробки передач
Двигуном є трьохфазна синхронна електрична

машина, що механічно з єднана з швидкісним ме-
ханізмом спідометру

БІЛЬШІСТЬ систем керування двигуном та
трансмісією використовує інформацію про швид-
кість автомобіля, яка надходить з індукційних да-
вачів або давачів Холла, що видають імпульси
напруги під час проходження феромагнітних мас
повз чутливий елемент Ці давачі встановлюють-
ся, як правило, на коробці передач Контролери,
які є складовими частинами ВІДПОВІДНИХ систем,
обчислюють швидкість автомобіля на базі часу між
імпульсами

Таким чином традиційні засоби вимірювання
швидкості автомобіля використовують тільки ін-
формацію про обертання коліс При цьому резуль-
тати вимірювань мають досить велику похибку за
рахунок прослизання та нерівномірності обертання
коліс Ця похибка значно звужує область викорис-
тання таких систем

Відомий давач швидкості автомобіля ДСА у
якості чутливого елементу використовує давач
Холла Під час обертання ведучих коліс він видає
імпульси з частотою 6 імпульсів на метр руху ав-
томобіля По інформації про період часу між цими
імпульсами контролери систем керування двигу-
ном та трансмісією розраховують швидкість авто-
мобіля Цей пристрій прийнято за прототип

Основними недоліками цього пристрою є ве-
лика похибка за рахунок прослизання та нерівно-
мірності обертання коліс, залежність похибки ви-
мірювання від радіусу повороту, рівності та
слизкості дороги

В основу винаходу поставлено задачу удоско-

ю
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налення пристрою для вимірювання швидкості
автомобіля шляхом вимірювання прискорення
автомобіля у напрямку його повздовжньої ВІСІ,
одержання значення дійсної швидкості автомобіля
шляхом інтегрування результатів вимірювання
прискорення та корекції результатів обчислень за
інформацією з давача швидкості ДСА саме у той
час, коли його похибка є найменшою

Поставлену задачу досягнуто тим, що крім да-
вача швидкості ДСА, що встановлений на приводі
спідометра на коробці передач, у ВІДПОВІДНОСТІ ДО
винаходу у центрі мас автомобіля встановлюється
давач прискорень з віссю чутливості орієнтованою
у напрямку повздовжньої ВІСІ автомобіля, а блок
обробки інформації виконано у вигляді мікропро-
цесорного пристрою, що включає в себе інтегрую-
чий обчислювальний блок, блок корекції, блок ке-
рування корекцією та блок відображення та
реєстрації інформації

На рис приведено схему пристрою для вимі-
рювання дійсної швидкості автомобіля, де 1 - да-
вач прискорення, 2 - інтегруючий обчислювальний
блок, 3 - блок відображення та реєстрації інфор-
мації, 4 - давач швидкості ДСА, 5 - блок корекції, 6
- блок керування корекцією

На автомобіль як можна ближче до його
центру мас встановлюється давач прискорень,
наприклад, ADXL210AQC фірми Analog Devices (1)
з віссю чутливості орієнтованою у напрямку по-
вздовжньої ВІСІ автомобіля Давач прискорень
електричко зв'язаний з інтегруючим обчислюваль-
ним блоком (2) та блоком керування корекцією (6)
ВИХІДНІ сигнали блоку керування корекцією надхо-
дять в блок корекції (5) та інтегруючий обчислюва-
льний блок (2) Вихідний сигнал блоку корекції
надходить на вхід інтегруючого обчислювального
блоку На входи блоку корекції, блоку керування
корекцією та інтегруючого обчислювального блоку
надходить сигнал з давача швидкості ДСА (4) З
виходу інтегруючого обчислювального блоку сиг-
нал подається до блоку відображення та реєстра-
ції інформації

Пристрій для вимірювання дійсної швидкості
автомобіля працює так За допомогою давача при-
скорень, що встановлений у центрі мас автомобі-
ля, вимірюється прискорення автомобіля у напря-
мку його повздовжньої ВІСІ Сигнал прискорення
подається на вхід інтегруючого обчислювального
блоку, де на його основі, шляхом інтегрування по
часу, обчислюється швидкість автомобіля

Vx{t) =

1-М

де С - постійна інтегрування,
ах - вихідний сигнал з давача прискорення,
ДТ- період корекції швидкості,
VK - вихідний сигнал з давача швидкості в мо-

мент корекції
Обчислена швидкість автомобіля періодично

корегується за інформацією від давача швидкості
ДСА за допомогою блоку корекції Момент здійс-
нення корекції обирається блоком керування коре-
кцією, який видає команду на здійснення корекції
швидкості у інтегруючий обчислювальний блок та
блок корекції у кожному випадку, коли за період
часу ДТ зміна вихідного сигналу з давача швидко-
сті автомобіля не перевищувала UV, а сигнал з
давача прискорень автомобіля не перевищував
величини Да Крім того блок керування корекцією
змінює постійну інтегрування С в залежності від
режиму руху, який визначається по сигналам, що
надходять з давачів прискорення та швидкості
автомобіля ПОСТІЙНІ ДТ, Д\/,та Да, а також діапа-
зон змінювання постійної інтегрування С визнача-
ється емпіричним шляхом для кожного типу авто-
мобіля

Пристрій для вимірювання дійсної швидкості
автомобіля з ВІДМІННИМИ ознаками заявленого
пристрою і з проявом таких же властивостей в
літературі не відомий, тому дані ВІДМІННІ ознаки
необхідно вважати важливими та новими
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