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(57) Торцеве ущільнення, що містить встановлене

на валу опорне кільце і встановлене у корпусі
упорне кільце з натискним пристроєм, при цьому
робочий торець одного із кілець має ущільнюючий
поясок і напірну ділянку, а у робочих торцях обох
кілець розміщені ПОСТІЙНІ магніти, причому магніти
в опорному КІЛЬЦІ повернуті один до одного од-
нойменними полюсами, яке відрізняється тим,
що у робочих торцях кілець розміщено, якнай-
менше, по парі кільцевих постійних магнітів, роз-
несених по радіусу і встановлених таким чином,
що полюси кожної пари магнітів, віддалені від ро-
бочих торцевих поверхонь кілець, різнойменні і
з'єднані один з одним магнітопроводом

Винахід відноситься до ущільнювальної техні-
ки, зокрема, до ущільнення валів, що обертають-
ся, і може бути використане в насосах, компресо-
рах, газових турбінах та турбоагрегатах

Відома конструкція торцевого ущільнення,
опорне кільце якого розташовне на валу, а у кор-
пусі за допомогою мембрани встановлене упорне
кільце, причому у кільцях розташовані ПОСТІЙНІ
магніти, з різнойменними полюсами на поверхні,
що чергуються [1]

Але застосування таких конструкцій для ущі-
льнення газових середовищ обмежене, тому що,
внаслідок малих зусиль, що створюють магніти,
при підвищенні тиску кільця притискаються одне
до одного, утворюючи сухе тертя, що призводить
до швидкого зносу пари тертя і, як наслідок, до
руйнування ущільнення

Найбільш близькою за призначенням, техніч-
ній суті і результату, що досягається, є конструкція
торцевого ущільнення, прийнята за прототип, і яка
має встановлене на валу опорне кільце і встанов-
лене у корпусі упорне кільце з натискним пристро-
єм Робочий торець одного з кілець має ущільню-
ючий поясок з напорною ділянкою, а у робочих
торцях обох кілець розміщені ПОСТІЙНІ магніти, при
цьому магніти в упорному КІЛЬЦІ І магніти в опор-
ному КІЛЬЦІ повернуті один до одного одноймен-
ними полюсами [2] Але у даній конструкції, із-за
неоднорідної структури магнітів, не забезпечуєть-

ся паралельності робочих поверхонь кілець пари
тертя

В основу винаходу поставлена технічна зада-
ча підвищення надійності і розширення експлуата-
ційних можливостей торцевого ущільнення

Поставлена задача вирішується тим, що у ВІ-
ДОМІЙ конструкції торцевого ущільнення, що міс-
тить встановлене на валу опорне кільце і встанов-
лене у корпусі упорне кільце з натискним
пристроєм, при цьому робочий торець одного з
кілець має ущільнюючий поясок і напорну ділянку,
а у робочих торцях обох кілець розташовані ПО-
СТІЙНІ магніти, причому магніти в упорному КІЛЬЦІ І
магніти в опорному КІЛЬЦІ повернуті одне до одно-
го однойменними полюсами, згідно з винаходом,
що заявляється, в робочих торцях кілець розміще-
но, якнайменше, по парі кільцевих постійних магні-
тів, рознесених по радіусу і встановлених так, що
полюси кожної пари магнітів, віддалені від робочих
торцевих поверхонь кілець, різнойменні і з'єднані
один з одним магнітопроводом

Таким чином, торцеве ущільнення, що заявля-
ється, відрізняється від прототипа і інших техніч-
них рішень такими суттєвими ознаками

розміщенням у робочих торцях кілець, якнай-
менше, по парі кільцевих постійних магнітів,

рознесенням магнітів по радіусу кільця,
встановленням магнітів таким чином, що по-

люси кожної пари магнітів, віддалені від робочих
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торцевих поверхонь кілець, різнойменні і з єднані
один з одним магнітопроводом

Перераховані вище суттєві ВІДМІННІ ознаки, ра-
зом із відомими, є необхідними і достатніми для
вирішення поставленої технічної задачі

розміщення у робочих торцях кілець, якнайме-
нше, по парі кільцевих постійних магнітів, забезпе-
чує паралельність їх робочих торцевих поверхонь,
що сприяє більш надійній роботі ущільнення при
малих робочих зазорах,

установка кільцевих постійних магнітів, розне-
сених по радіусу, сприяє виникненню додаткового
момента, що намагаєтеся підтримати плоско-
паралельність торцевих робочих поверхонь кі-
лець,

установка магнітів таким чином, що полюси
кожної пари магнітів, віддалені від робочих торце-
вих поверхонь кілець, різнойменні і з'єднані один з
одним магнітопроводом, значно збільшує магнітне
поле і зменшує розсіювання магнітного потоку
При цьому значно збільшується сила взаємодії між
повернутими один до одного робочими торцями
кілець, що, за кінцевим рахунком, розширює екс-
плуатаційні можливості ущільнення, завдяки за-
безпеченню надійності роботи при збільшеному
діапазоні високого тиску і швидкостей обертання
вала, наприклад, турбокомпресора

Вказаний вище причинно-наслідковий зв'язок
підтверджує ВІДПОВІДНІСТЬ технічного рішення, що
заявляється, критерію винахідницького рівня

Сутність винаходу, що пропонується, поясню-
ється кресленнями, де на фіг 1 показаний поздов-
жній розріз вузла ущільнення і на фіг 2 переріз А-А
фіг 1

Торцеве ущільнення має встановлене у корпу-
сі 1 упорне кільце 2 з натискною пружиною 3 і
встановлене на валу 4 опорне кільце 5, на торце-
вій поверхні якого є ущільнюючий поясок 6 і напо-
рна ділянка В упорному 2 і опорному 5 кільцях
встановлені кільцеві магніти 8, 9 і 10, 11, ВІДПОВІД-
НО, причому вони повернуті один до одного одно-
йменними полюсами У кожному з кілець 2 і 5 різ-
нойменні полюси кільцевих магнітів 8, 9 і 10, 11,
віддалені від торцевої робочої поверхні, замкнуті
магнітопроводами 12 і 13

Торцеве ущільнення працює таким чином У
початковому положенні сила пружності пружини 3 і

тиск середовища, що ущільнюється, притискують
упорне кільце 2 до опорного кільця 5 Кільця 2 і 5
співторкаються своїми торцевими поверхнями, при
цьому ущільнюючий поясок 6 забезпечує гермети-
зацію середовища, що ущільнюється ПОСТІЙНІ кі-
льцеві магніти, рознесені по радіусу і взаємодіючі
між собою однойменний полюсами, забезпечують
самоустановку кілець 2 і 5 і рівномірне наванта-
ження по всій поверхні взаємодії

При обертаннях вала 4 газ захоплюється на-
порною ділянкою 7 і подається до центра торцевих
поверхонь кілець 2 і 5, де, зустрічаючи протидію
ущільнюючого пояска 6, стискається, утворюючи
зони підвищеного тиску Результуюча сила, що
виникає при цьому, збільшує силу, розкриває тор-
цевий стик, і при ВІДПОВІДНІЙ частоті обертань вала
відбувається відділення торцевої поверхні кільця 2
від торцевої поверхні кільця 5 При цьому кільце 2
займає деяке положення рівноваги, утворюючи з
кільцем 5 оптимальний ущільнюючий зазор

Конусність між торцевими поверхнями кілець 2
і 5 призводить до того, що там, де більший зазор,
сила взаємодії між постійними магнітами зменшу-
ється При цьому, завдяки взаємодії магнітів, ви-
никає додатковий момент, що намагається відно-
вити плоско-паралельність торцевих поверхонь
кілець 2 і 5

Таким чином, технічне рішення, що пропону-
ється, у порівнянні з прототипом і іншими техніч-
ними рішеннями, має значні техніко-економічні
переваги, що пов'язані з підвищенням надійності і
розширенням експлуатаційних можливостей тор-
цевого ущільнення, за рахунок самовстановлення
кілець 2 і 5, а також плоско-паралельності торце-
вого зазору при безконтактній роботі на режимах
розширеного діапазону тисків і швидкостей

Все це забезпечує широке промислове засто-
сування торцевих ущільнень такої конструкції, в
якості кінцевих ущільнюючих вузлів насосів і від-
центрових компресорів, що перекачують агресив-
ні, вибуховонебезпечні, токсичні і ІНШІ гази
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