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КСІЙ ЮРІЙОВИЧ, ПЕТРЕНКО ЛЕВ ПЕТРОВИЧ 
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БУДУВАННЯ ІМЕНІ АДМІРАЛА МАКАРОВА 
(57) Спосіб керування генераторами, які працюють 
на загальне навантаження, що включає форму-
вання імпульсних сигналів за допомогою відповід-
них оптоелектронних датчиків ротора первинних 
двигунів, які пропорційні періоду обертання основ-
ного і додаткового генераторів, при цьому з цих 
сигналів, за допомогою пристроїв керування у ви-
гляді мікропроцесорного блока, формують поточні 
синхронізуючі сигнали, якими впливають на відпо-
відний кроковий двигун, а потім на - уставку регу-
лятора частоти обертання первинного двигуна у 

відповідному генераторі, при цьому синхронізацію 
додаткового генератора виконують шляхом порів-
няння поточних значень основного генератора і 
додаткового генератора, що синхронізується, в 
його мікропроцесорному блоці, який відрізняєть-
ся тим, що перед подачею сигналу на керований 
вмикач додаткового генератора для підключення 
його до загального навантаження, з його мікроп-
роцесорного блока подають попереджуючий сиг-
нал на додатковий вхід мікропроцесорного блока 
основного генератора для скидання активної по-
тужності останнього на величину, яка відповідає 
величині активної потужності, що додатково вво-
диться, після підключення додаткового генератора 
до загального навантаження, при цьому подачу 
сигналу на керований вмикач з мікропроцесорного 
блока основного генератора подають після того, як 
останній скинув свою активну потужність до вели-
чини, що додатково вводилася. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до галузі елект-
роенергетики, зокрема до способу керування ге-
нераторами, і може бути використана для управ-
ління генераторами різної потужності, які 
підключені до загального навантаження, для за-
безпечення розподілу активної потужності в ньому 
пропорційно до їх потужності. 

Відомо про спосіб розподілу активної потужно-
сті між генераторами (Веретенников Л. П. Иссле-
дование процессов в судовых электроэнергетиче-
ских системах. Теория и методы. - Л.: 
«Судостроение», 1975. 2. стр.120), що встановлю-
ється на кожному з паралельно працюючих гене-
раторів. За допомогою датчиків активного струму 
вимірюються і порівнюються між собою активні 
струми генераторів. Потім сигнал підсилюється і 
подається на серводвигуни, які впливають на ме-
ханізм зміни уставки по частоті обертання. Різниця 
напруг зменшується до мінімуму. При будь-якій 
неузгодженості навантаження, що перевищує ме-
жу чутливості пристрою, серводвигуни починають 
обертатися, змінюючи положення характеристик 
паралельно працюючих генераторів так, щоб при 

даному навантаженні вони сполучилися в одній 
крапці, що відповідає частоті напруги на шинах і 
даній потужності навантаження. Точність може 
бути отримана в межах 5% від номінальної потуж-
ності генератора, якщо сигнали керування розпо-
ділу потужності формувати безпосередньо в гене-
раторі. 

Відомо також про спосіб синхронізації по фазі 
(Патент на корисну модель №30846 опублікований 
11.03.09р. в Б.№5 МПК Н02М1/08), який включає 
формування імпульсних сигналів за допомогою 
відповідних оптоелектронних датчиків ротора пер-
винних двигунів, які пропорційні періоду обертання 
основного і додаткового генераторів, при цьому з 
цих сигналів, за допомогою пристроїв керування у 
вигляді мікропроцесорного блоку, формують пото-
чні синхронізуючі керуючі сигнали, якими вплива-
ють на відповідний кроковий двигун, а потім на 
уставку регулятора частоти обертання первинного 
двигуна у відповідному генераторі, при цьому по-
передньо з початку періоду обертання генераторів 
формують N-1 імпульсних сигналів, що пропорцій-
ні періоду обертання основного і додаткового ге-
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нераторів, потім формують богатоімпульсний сиг-
нал синхронізації з регулярною послідовністю ім-
пульсів, тривалість яких у n раз менше тривалості 
попередньо сформованих імпульсних сигналів, 
при цьому синхронізацію додаткового генератора 
виконують шляхом сполучення за часом у системі 
керування богатоімпульсного сигналу додаткового 
генератора з богатоімпульсним сигналом основно-
го генератора, після чого виконують підключення 
додаткового генератора до загального наванта-
ження. Це дозволить знизити втрати перерозподі-
лу активної потужності, економічність пристрою 
порівняно з прототипом зросте на 5-10%. 

Ставиться завдання удосконалення способу 
керування генераторами, які працюють на загаль-
не навантаження шляхом введення попереджую-
чого скидання активної потужності основного гене-
ратора перед підключенням додаткового 
генератора, який був виведений до номінальної 
потужності за допомогою мікропроцесорного бло-
ку. 

Вирішується поставлена задача тим, що спо-
сіб керування генераторами, які працюють на за-
гальне навантаження, що включає формування 
імпульсних сигналів за допомогою відповідних 
оптоелектронних датчиків ротора первинних дви-
гунів, які пропорційні періоду обертання основного 
і додаткового генераторів, при цьому з цих сигна-
лів, за допомогою пристроїв керування у вигляді 
мікропроцесорного блоку, формують поточні синх-
ронізуючі сигнали, якими впливають на відповід-
ний кроковий двигун, а потім - на уставку регуля-
тора частоти обертання первинного двигуна у 
відповідному генераторі, при цьому синхронізацію 
додаткового генератора виконують шляхом порів-
няння поточних значень основного генератора і 
додаткового генератора, що синхронізується, в 
його мікропроцесорному блоці. При цьому, згідно з 
пропозицією, попередньо перед подачею сигналу 
на керований вмикач додаткового генератора для 
підключення його до загального навантаження, з 
його мікропроцесорного блока подають попере-
джуючий сигнал на додатковий вхід мікропроцесо-
рного блока основного генератора для скидання 
активної потужності останнього на величину, яка 
відповідає величині активної потужності, що дода-
тково вводиться, після підключення додаткового 
генератора до загального навантаження, при цьо-
му подачу сигналу на керований вмикач з мікроп-
роцесорного блока основного генератора подають 
після того, як останній скинув свою активну потуж-
ність до величина що додатково вводилася. 

В результаті скидання активної потужності ос-
новного генератора перед підключенням додатко-
вого генератора за рахунок попереджуючого сиг-
налу на вхід мікропроцесорного блока основного 
генератора можна збільшити економічність при-
строю порівняно з прототипом, знизити втрати 
активної потужності при підключенні додаткового 
генератора до загального навантаження на 5-10%. 

На Фіг.1 зображено схему пристрою, що реалі-
зовує спосіб попереджуючого керування генерато-
рами, які працюють на загальне навантаження. 

На Фіг.2 зображено диск з отворами, які роз-
ташовані один від одного на 90° по колу диска і 

додатково на тому ж колі розташований додатко-
вий отвір для синхронізації роботи мікропроцесор-
ного блоку. 

На Фіг.3 зображено діаграму перехідних про-
цесів фазної напруги генератора і електричних 
сигналів оптоелектронного датчика. 

Пристрій включає основний 1 і додатковий 2 
генератори з різними потужностями. Також при-
стрій містить вимикачі 3 і 4, шини із загальним на-
вантаженням 5. При цьому кожен з генераторів 1 і 
2 функціонально зв'язаний осями 6 і 7 первинних 
двигунів 8 і 9 відповідно. Індивідуальні уставки 10 і 
11, які змінюють потужність основного 1 і додатко-
вого 2 генератора. На осях обертання 6 і 7 пер-
винних двигунів 8 і 9 встановлені диски 12 і 13 
(Фіг.2) з отворами. При цьому диски 12 і 13 функ-
ціонально зв'язані з оптоелектронними датчиками 
14 і 15 з виходами 16 і 17, які підключені відповід-
но до входу мікропроцесорного блока 18 з першим 
19, другим 20 і третім 21 виходами і входу мікроп-
роцесорного блока 22 з виходом 23 і 24. При цьо-
му виходи 19 і 23 підключені до блоку управління з 
кроковим двигуном 25 і 26 відповідно, які функціо-
нально пов'язані з відповідною уставкою 10 і 11 
первинних двигунів, за допомогою яких змінюють 
потужність основного 1 і додаткового генератора 
2. Пристрій також містить додатковий вмикач 27 і 
керований вмикач 28, виходи яких підключені від-
повідно до вмикачів 3 і 4. На Фіг.2 зображено дис-
ки 12 і 13 з отворами 29, 30, 31 і 32. На Фіг.3 зо-
бражено діаграму перехідних процесів фазної 
напруги 33 генератора з періодом Т, електричні 
імпульси 34 на виході оптоелектронних датчиків 14 
і 15 та електричний імпульс 35, який відповідає 
імпульсу випереджаючого зсуву фазної напруги 33 
і формується за допомогою додаткового отвору 36 
(Фіг.2). 

Реалізується спосіб попереджуючого керуван-
ня генераторами, які працюють на загальне наван-
таження, таким чином. Після запуску первинного 
двигуна 8 основного генератора 1 їх спільна вісь 6 

з диском 12 починає обертатися з частотою 1 і на 
виході 16 оптоелектронного датчика 14 форму-
ються електричні сигнали 34 і 35 (Фіг.3), які посту-
пають на вхід мікропроцесорного блока 18. При 
цьому слід зазначити, що період імпульсних сиг-
налів 34 і 35, які формуються за допомогою отво-
рів 29 і 36, виконаних на диску 12 (Фіг.2), значно 
менший періоду імпульсних сигналів 34, сформо-
ваних за допомогою отворів 29 - 32. Тому в мікро-
процесорному блоці фіксується початок періоду 
обертання первинного двигуна 8 і основного гене-
ратора 1, а поточне його значення визначається 
по тимчасовому інтервалу між електричними сиг-
налами 34. При цьому період імпульсних сигналів 
30, пропорційний періоду обертання основного 
генератора 1, в мікропроцесорному блоці 18 порі-
внюється з еталонним його значенням Тет і зале-
жно від їх невідповідності формується на виході 19 
інформаційний сигнал для блоку управління кро-
ковим двигуном 25 для зміни індивідуальної устав-
ки 10. В результаті на виході генератора 1 форму-
ється фазна напруга U1, період Т якого 
відповідатиме еталону Тет. Після того, як основ-
ний генератор 1 сформує фазну напругу U1 за 
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допомогою вмикача 27 і вимикача 3 подають на-
пругу в загальне навантаження 5. При зміні наван-
таження 5, коли потрібна подача фазної напруги 
U2 з додаткового генератора 2, здійснюють запуск 
первинного двигуна 9, на осі 7 якого розташований 
диск 13 (Фіг.2), та формують за допомогою опто-
електронного датчика 15 імпульсні сигнали 34 і 35, 
які з виходу 17 поступають на вхід мікропроцесор-
ного блока 22. При цьому з виходу 20 мікропроце-
сорного блока 18 на додатковий вхід мікропроце-
сорного блоку 22 подають сигнали про початок 
періоду і його величину вихідної напруги U1, який з 
виходу 23 подає сигнал на блок управління кроко-
вим двигуном 26 і індивідуальну уставку 11 для 
синхронізації вихідної напруги U2. При цьому, пе-
ред подачею сигналу на керований вмикач 28 і 
вимикач 4, для підключення додаткового генера-
тора 2 до загального навантаження 5, з мікропро-
цесорного блока 22 по додатковому виходу 24 

подають попереджуючий сигнал на додатковий 
вхід мікропроцесорного блоку 18 основного гене-
ратора 1 для скидання активної потужності остан-
нього на величину, яка відповідає величині актив-
ної потужності, що додатково вводиться, після 
підключення додаткового генератора 2 до загаль-
ного навантаження 5, при цьому подачу сигналу на 
керований вмикач додаткового генератора з мік-
ропроцесорного блоку 18 основного генератора 1 
подають після того, як він знизив свою активну 
потужність до величина що вводиться додатковим 
генератором 2. 

Використання запропонованого технічного рі-
шення дозволить знизити втрати активної потуж-
ності і дозволить підвищити економічність при-
строю на 5-10 % за рахунок попереджуючого 
керування та зниження активної потужності основ-
ного генератора. 

 
 
 
 

  
 

Комп’ютерна верстка Н. Лиcенко Підписне Тираж 26 прим.  

Міністерство освіти і науки України 

Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна 

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601 


