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(57) Спосіб регулювання режиму роботи енергоо-
б'єднання, який включає вимірювання величини
напруги в контрольованих вузлах електричної ме-
режі, струмів в перерізах, який відрізняється тим,
що додатково вимірюють значення частоти в сис-

темі, визначають чутливість параметрів режиму
роботи системи до зміни вузлових потужностей,
формують сигнал, пропорційний до економічного
збитку від відхилення величини частоти від номі-
нальної величини, сумують його з сигналом, про-
порційним до збитків від відхилення перетоків по-
тужностей по контрольованих перерізах,
порівнюють отриманий сигнал із сигналом, пропо-
рційним до величини допустимих, економічно об-
грунтованих збитків, обумовлених властивостями
та технологічними умовами роботи електричної
мережі, який є уставкою регулювання, та форму-
ють сигнали на зміну структури електричної мере-
жі енергооб'єднання в залежності від цього порів-
няння

Винахід відноситься до області електротехніки
і може знайти застосування в автоматичних засо-
бах оперативного управління режимами енергоси-
стем в режимі реального часу

Відомий спосіб управління режимом роботи
енергооб'єднання [1] здійснює регулювання пере-
токами потужності на основі логічної обробки ін-
формації про поточний режим контрольованого
об'єкту по вимірюваним заченням величин напруг
в узлах та перетокам потужностей по гілкам схеми
мережі

Недоліком такого способу є неможливість за-
стосування його в режимі реального часу, що ви-
значає неможливість використання для вирішення
задач оперативного диспетчерського управління
режимами енергосистем

Найбільш близьким до нового технічного рі-
шення, є спосіб управління режимом роботи енер-
гооб'єднання [2], який здійснює регулювання пере-
токами потужностей по гілках схеми основної
електричної мережі енергооб'єднання у ВІДПОВІД-
НОСТІ з певними продукційними правилами оброб-
ки вхідних сигналів та порівнянні останніх з устав-
ками припустимих та необхідних перетоків
потужності В цьому способі вимірюють величини
напруг у контрольних вузлах навантаження та ве-
личини струмів на контрольних ділянках, перетво-

рюють ці сигнали в величини потужностей, які пе-
ретікають по мережі, порівнюють ці сигнали з
уставками припустимих та необхідних перетоків та
визначають склад керуючих впливів на схему ос-
новної мережі контрольованого енергооб'єднання

Недоліком такого способу, прийнятого за про-
тотип, є значне загрублення отриманих результа-
тів через неврахування динамичних параметрів
енергетичної системи під час її функціонування в
режимі реального часу

Сучасна електроенергетична система функці-
онує в умовах навколишнього середовища, яке
постійно змінюється (маються на увазі природні
зміни навантажень системи ВІДПОВІДНО ДО графіків,
оперативні переключення в схемі та ш) Іншими
словами, у реальних умовах має місце процес
еволюції системи в просторі станів у часу Вини-
каючі в системі аварійні збурення призводять до
зміни траєкторії такого руху Ситуації, коли такі
збурення призводять до виходу системи з припус-
тимої області існування режимів, очевидно, будуть
характеризуватися втратою системою роботозда-
тності (фиг 1) Зазначимо, що в процесі функціону-
вання електроенергетичної системи змінюється не
тільки сама траєкторія руху останньої, але й об-
ласть її живучості Таким чином, виникає задача
недопущення виходу системи за внутрішні межі
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деякої критичної області, а у випадку такого вихо-
ду системи - задача пошуку заходів щодо введен-
ня режиму в область нормального функціонуван-
ня

В основі винаходу покладено задачу створен-
ня такого способу регулювання режимом роботи
енергооб'днання, який шляхом формування сигна-
лу пропорційного до величини сумарних збитків
від недоотпуску електроенергії кінцевим спожива-
чам, спричинених виникненням та поширенням по
системі аварійних збурень надзвичайного харак-
теру, та порівняння цього сигналу із сигналом,
пропорційним до величини обгрунтованих збитків,
обумовлених властивостями та технологічними
умовами роботи електричної мережі, дає можли-
вість мінімізувати збитки від порушення нормаль-
ного режиму роботи енерогооб'єднання

Поставлена задача вирішується тим, що в за-
пропонованому способі регулювання режимом
роботи енергооб'єднання вимірюють величину
напруги у контрольованих вузлах мережі, струмів у
контрольованих перерізах та формують сигнал,
пропорційний до величини економічних збитків від
відхилення перетоку потужності від припустимої
величини

Згідно З винаходом додатково вимірюють зна-
чення частоти в системі, визначають чутливість
параметрів режиму роботи системи до зміни вуз-
лових потужностей, формують сигнал, пропорцій-
ний до економічного збитку від відхилення вели-
чини частоти від номінальної величини, сумують
його з сигналом, пропорційним до збитків від від-
хилення перетоків потужностей по контрольова-
ним перетинам, порівнюють отриманий сигнал із
сигналом, пропорційним до величини допустимих,
економічно обгрунтованих збитків, який є уставкою
регулювання, та формують сигнали на зміну стру-
ктури електричної мережі енергооб'єднання в за-
лежності від цього порівняння

На фіг 1 наведена графічна інтерпретація за-
пропонованого способу регулювання режиму ро-
боти енергооб'єднання в умовах збурень надзви-
чайного характеру На фіг 2 наведена структурна
схема одного з можливих пристроїв, що реалізує
запропонований спосіб

Схема, наведена на фіг 1 складається з блока
1 визначення швидкості відхилення напруги, блоку
2 визначення швидкості відхилення струму, блоку
3 визначення швидкості відхилення частоти, блока
4 визначення чутливості режиму електричної ме-
режі до ЗОВНІШНІХ збурень та блока 5 формування
сигналів управління режимом роботи енергооб'єд-
нанням Блок визначення швидкості зміни напруги
містить вимірювальний орган напруги 6 та дифе-
ренціальний орган 7, блок визначення швидкості
зміни струму містить вимірювальний орган струму
8 та диференціальний орган 9, блок визначення
швидкості зміни частоти містить вимірювальний

орган струму 10 та диференціальний орган 11,
блок визначення чутливості режиму містить обчи-
слювальні схеми 12 та 13, блок формування сиг-
налів управління режимом роботи енергооб'єд-
нання складається з інтегратора 14, органу
порівняння 15 та органу управління 16 Об'єктом
управління наведеної схеми є схема основної ме-
режі контрольованого енергооб'єднання 17

Розглянемо спосіб управління режимом робо-
ти режимом роботи енергооб'єднанням на прикла-
ді функціонуванні цієї схеми

В блоці 1 сигнал ,з вимірювального органу 6
надходить до диференціального органу 7, вихід-
ний сигнал якого пропорційний швидкості зміни
напруги в контрольованих вузлах системи В блоці
2 сигнал з вимірювального органу 8 надходить до
диференціального органу 9, вихідний сигнал якого
пропорційний швидкості зміни струму в контрольо-
ваних перетинах системи В блоці 3 сигнал з вимі-
рювального органу 10 надходить до диференціа-
льного органу 11, вихідний сигнал якого
пропорційний швидкості зміни частоти в системі
ВИХІДНІ сигнали блоків 7 та 9 поступають на вхід
блоку 4, де в обчислювальному блоці 12 форму-
ється сигнал, пропорційний частковій ПОХІДНІЙ
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-і , який відповідає залежності зміни напруги
від вузлової потужності в узлах схеми мережі ВИ-
ХІДНІ сигнали блоків 9 та 12 поступають до обчис-
лювального блоку 13, на виході якого формується
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сигнал, пропорційний частковій ПОХІДНІЙ ^-
який відповідає залежності зміни частоти в системі
від вузлової потужності Сигнали з блоків 12 та 13
надходять в блок 5, де сумуються в інтеграторі 14,
сумарний сигнал порівнюється в органі порівняння
15 із сигналом, пропорційним до величини еконо-
мічно обгрунтованих параметрів При виконанні
умови G £ Go орган управління 16 формує сигнал
на зміну режиму роботи енергооб'єднання 17, на-
приклад, сигнал на включення резервної лінії еле-
ктропередач

Таким чином, при використанні запропонова-
ного способу забезпечується максимальна ефек-
тивність в процесі пошуку управляючих впливів на
режим роботи енергооб'єднання в умовах надзви-
чайних ситуацій в режимі реального часу
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