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(57) TMnactucpikoBaHa noniamigHa KoOMNO3WUig Ha
ocHosi noniamigy A6 a6bo [A66, abo A11, abo

MA12, wo MicTUTb K nnacTudikaTtop apoMaTuyHi
cynboHamiam 3aransHoi hopmynu

s OF

pe R=Ci-Cig-ankin, OR, Ri=H, C;-Cis-anckin,
COOR;, Hal (F, ClI, Br),
fKa BiApPI3HAETbCA TUM, WO SK nnactudikaTop 3a-
cTocoByTb 4-pgopeuunbeHsoncynbdaHinia 3 Maco-
BOK YacTkow 10-25 %.

R1

KopucHa mogenb BigHOCUTBCA OO0 3ararnbHOi Op-
raHiyHol Ta MoniMepHoi XiMii Ta CTOCYETbCS MracTu-
hikoBaHMX noniamigHNX KOMMO3WULiN, WO MICTATb SK
nnacTtudikatopu cynbdoHamian 3aranbHoi popmynu

R R1

ne R=C1,-Cys-ankin, OR, Ri=H, C1-Cle-aJ'IKiJ'I,
COORg, Hal (F, CI, Br), wo moxyTb 6yT BUKOPUCTaHI
AK nnactudpikatopn ana noniamigis MA6, [1A66,
NA11, NA12.

Llnpoke 3actocyBaHHs noniamigis (MA) y TexHiui
3YMOBJIEHO NOEOHAHHAM B HUX BMCOKOI PO3PMBHOI Ta
YAAPHOI MILHOCTi, FHYYKOCTi, CTINKOCTi A0 CTUPaHHS
Ta fii HadpTonpoaykTiB. OgHak nNpu BUKopucTaHHi MA
11 ta MNA 12 gk maTepiany Ans BUrOTOBMEHHHA Tpyb
ANA  TpaHCNopTyBaHHA BOAW Ta HadTonpoaykTis,
LWMaHriB y NanuMBHUX cucteMax aBToMobiniB, isonsauii
enekTpuyHMx KabeniB BnacHa rHy4YkiCTb nonimepy
YyacTto 6yBae HegocTaTHbO [1]. [Na 3HUKEHHS XOpC-
TkocTi A po X cknagy BBOASTb nnactudikatopw,
30KpeMa, apoMaTu4Hi cynbdoHamign, cepen SKUX
Hanbinbw nowwupeHnm € N-GyTnnbeHsoncynbdamis
(BBCA) [2-4]. Taki cnonykn edeKTMBHO NigBULLYHOTb
enacTUYHICTb Ta yAapHY MiUHICTb noniamigHMx BUPO-
6iB, 0cobnMBO NpW HU3bKMX Temnepartypax [5, 6]. Oa-
Hak, npu TemnepaTtypax nepepobku MA (240-260°C)
cynbdoHaMigHi nnactudikatopy MatoTb NOMITHY fneT-
KiCTb, WO obMexye iX BMICT B rotoBux Bupobax Ta
CTBOPIOE TexHornoriyHi npobnemun. Kpim uporo, npo-

MUCNOBI NnactudikaTtopy HegoCTaTHIO CTiKi 40 BW-
noTiBaHHsS 3 NoMiMepHOi MaTpuui, 0cobnMBoO Npu nig-
BUMLLEHIN Temnepatypi [6]. Lle npuBoanTe OO BTpatn
enactuyHocTi MA Ta nNiagBULLEHHSA PU3UKY TX PYNHY-
BaHHSA Nif, Ai€to MeXaHiYHMX HaBaHTaXeHb.

OnuncaHo psg nnactudikoBaHnx komnoauuin MA,
Lo MalTb NigBULLEHY CTIKICTb A0 Mirpadii nnacTtu-
ikaTopiB. 3okpema, ©Oyno 3HamgeHo, wo N-
rigpokcuankinapuncynbsdoHatn [6] MalTb 3Ha4HO
HWXYy neTkicTb y nopieHaHHI 3 BBCA. OpgHak gocni-
[PKEHHA NpoBefeHOo AN YMCTUX nnactudikatopis, B
TOM 4Yac sk BiACYTHI AaHi anga ix mirpauii 3 MA npu
nigBuweHnx  Temnepatypax. Kpim  uboro, N-
rigpokcuankinapuncynedoHaTn MawTb BULLy rigpo-
dinbHicTb nopiBHsHO 3 BBCA, Wo € HebaxaHow xa-
paktepucTukor. OnucaHo A Komnoswuuii, WO Mic-
TATb TepmocTabinbHi MnacTudikaTopu Ha OCHOBI
anibaTnuHnx eqipiB  4-rigpokCMBEH30MHOT KUCNOTH
[7]. OpHak 4-rigpokcnbeHsoaT MarTb 3HAYHO BULLY
BapTiCTb y NopiBHAHHI 3 BBCA, o o6mexye ix kome-
puifHe 3aCcTOCYBaHHS.

Takum 4ynHOM, yci BigOMi nracTudikoBaHi KOMMO-
3uuii MA matoTb oguH abo gekinbka HacTyNHUX HeJo-
NiKiB: HeOQoCTaTHA CTINKICTb 4O TpmBanoi Ail BUCOKUX
Temnepartyp, nocTtynosa Mirpauia nnactudikatopis 3
MA HaBiTb Npu KiIMHATHIN TemnepaTypi.

3aBOaHHSM aHOi KOPUCHOI MoAeni € NogoNnaHHs
HaBefeHNX HepdorikiB, TO6TO ofepXaHHA nnacTudi-
katopis Ansa MNA Ha ocHOBi apoMaTUYHUX CynbgoHa-
MigiB, O MaloTb HU3bKY NETKICTb Ta BUCOKY CTiMKICTb
40 Mirpauii 3 nonimepHux BMpobiB.
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[MocTtaBneHe 3aBAaHHA BUPIWYETLCA TUM, LWO
nnactudikoBaHi noniamigHi  kKoMnosuuii Ha OCHOBI
MA6, MA66, MNMA11 ta NA12 micTaTb sk nnacTudika-
TOpW apomaTtuyHi cynboHamign 3aranbHOi dopmy-

nw:
R
em

pe R=C.,-Cig-ankin, OR, Ri=H, C;-Cis-anckin,
COOR;, Hal (F, ClI, Br),
ge B fKOCTi nnactudikatopa 3acTOCOBYKOTb 4-
aofdeunncynbdaHinig 3 macoBoto YacTkoto 10-25%.
[MepeBaxHUm BTINEHHAM KOPWUCHOI Mofgeni € no-
nimMepHi komno3uuii Ha ocHosi MA11 Ta MA12, wo
MIiCTATb AK nnactugikatop 4-pnopeunn-

R1

socl,
CoHys SO,Na —— C,,H,
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6eH3oncynbdaHinia npyu BMicTi octaHHboro 10-25%
(avB. npuknagm 1-3).

4-popeunnbeHsoncynbdaHinia y MOpPiBHAHHI 3
Hanbnwkynm ananorom (BBCA), cxoxum 4YuMHOM
BNMBae Ha mexaHivHi BnactmsocTi MMA11 Ta MA12,
npv LbOMY Mar4u 3Ha4YHO BULLY CTINKICTb 4O BMNOTI-
BaHHS 3 MOMIMEPHOI MaTpuui Npu NigBULLEHUX TEM-
nepartypax (auB. npuknagu 2, 3).

4-popeunnbeHsoncynbdaHinia moxe 6yt BUKO-
puctaHumn sk nnactudikatop ans MA, wo nigsuwye
enacTuUYHICTb Ta yaapHy MILHICTb MONiMEepPHUX BMPO-
6iB i Mae BMCOKY TepMOCTabinbHICTb.

Hwx4ye HaBegeHO NpuKnaanm KOHKPETHOI peanisa-
LT KopucHOi mogeni.

Mpuknag 1.
cynbdaHinigy.

OpepxaHHa  4-gogeunnGeHson-

5)4@73020

C12H254©78020I + QNHZ —_ C12H254©7802NH4©

50r gopeumnbeHsoncynbdoHaTy HaTtpilo (TEXHIYHWUA
nNpoaykT) 3MmiwyoTb 3 50mMn TioHiNxnopuay, AodarTb
0,2vn gnmeTnndopmamigy i HarpiBalTb CyMmill npuv
nepemillyBaHHi 40 KuMiHHA npoTtarom 12 roguH. Tio-
Hinxnopua BiAraHATb BiA peakuiiHol cymiwi, mac-
nonoaibHMn 3anuuok po3yvnHsalTe B 100Mn xnopo-
dopmy.  Po3uuH  pinbTpytloTe i BigraHswoTb
xnopocopM. 3anuku po3yMHHMKA BUOANSAOTL Npu
3HWXKEHOMY TWCKOBI. OpepxaHni 4-
AofeunnbeHsoncynboxnopug BUKOPUCTOBYOTL 6e3
OYMLLIEHHS.

4-popeunnbensoncynedoxnopug  (30r, 0,08
MOIb) A04aloTb NpU NepemillyBaHHi OO PO3YMHY
16,7r (0,18 monb) aHiniHy B 100mn 6eH3ony. Yepes 3
roAVHU pPo34uH PiNbTPYHOTh i BiAraHsTb 6GeH30M Npu
3HWXKEHOMY TuckoBi. OgepXytoTb NPOAYKT Yy BUrMsAi
Macna CBITI0-XOBTOIO KOMbOpY.

3HangeHo, %: C 71,4, 71,5; H 8,5, 8,8; N 3,6, 3,8;
S$81,8,3

C24H35N025

Ob6uucneHo, %: C 71,7, 71,6; H 8,7, 8,5; N 3,5,
37,579,822

Mpuknag 2. MexaHivyHi Ta TepMOi3nyHi BracTu-
BOCTi nnactudikosaHux 3paskis MA 11.

[Ona BUrotoBneHHs nnactudikoBaHWX norniamig-
HUX KOMMNO3uUi po3unHAlTb 1,5r nnactudpikatopa
(4-popeumnbeHsoncynbdaHinigy, abo BBCA (Han-
6nvxyun aHanor) B 100mn isonponaHony. 1o po3uu-
Hy nnactudikatopa gopatotb 10r nopowky MA 11
(Rilsan 11 BMNO, ARKEMA), nicnsi yoro BiaraHsitoTb
isonponaHon. Cymiw MNA 11 Ta nnactudikatopa Bu-
TPUMYIOTb NpoTsirom 8 roavH npu TemnepaTtypi 80°C.

TemnepaTypu cknyBaHHsA (Tg) nnactudikoBaHMx
komno3uuin MA 11 BusHavaoTb MeToaoMm AudepeH-
LiNHOI CKaHylo4ol kanopuMeTpii 3a 4OMOMOrol npwu-
nagy DSC 2920 TA Instruments. Pe3ynbTtatn gocni-
[OXXeHb HaBefeHo y Tabnuui.

[ns MexaHiYHWX TecTyBaHb BUrOTOBMSIHOTb 3pas-
kv MA 11 (80x10x1mm), wo mictatb 13% (mac.) nna-
cTudpikatopa: 4-popeunnbeHsoncynbdaHinigy
(OBCA) Ta BBCA (Hanbnwmx4uii aHanor) 3a 4OMoMo-
rolo rapsyoro npecyBaHHa npu Temnepatypi 240°C
Mepen BunpobyBaHHAMMW 3paskn BUTPUMYKOTb MpU
Temnepatypi 23°C Ta BigHOCHI Bonorocti 50% npo-
Tarom 14 pi6. MexaHivHi TecTyBaHHA nnactudikoBa-
HMx 3paskiB MA11 BUKOHYIOTb 3a ONOMOrO0 nNpunagy
micro-DSM. PesynbTati TecTyBaHb HaBeaeHo y Tab-
nmui.

Tabnuusa

TepmodpiznyHi Ta MexaHiyHi BnacTtmeocTi 3paskis MNA 11

Mogaynb npy>xHocTi, MiuHicTb Ha po3puB, | BugosxeHHs npu pos-
Komnosuuis MMMa (1ISO 527-2:93 MMMa (ISO 527-2:93 | pusi, % (ISO 527-2:93 | Tg, °C
1BA) 1BA) 1BA)
MA 11 1045 64 295 46
MA 11-OB6CA (13%) 490 58 290 9
MA11-BEB6CA (13%) aHanor 360 56 310 5

TakMm 4umHOM, pesynbTaTn Tepmodi3MdHMX Ta
MeXaHiyHuUX AocnifpkeHb nnacTudikoBaHUX 3paskiB

MA11 BkasylTb Ha Te, wo nnactudikatop ABCA
edeKTMBHO 3HWXYE TemnepaTypy CKIyBaHHS Ta MO-



5

aynb npyxHocTi MA 11, 3Ha4yHO 36inblUyOYM 1Aoro
€enacTUYHICTb.

Mpuknag 3. TepmocTabinbHiCTb nnacTudikoBa-
Hux 3paskis MA 11.

[ns BCTaHOBMNEHHSA CTiMKOCTI nnactudikaTopis 4o
BunotiBaHHs 3 NMA 11 nnactudikoBaHi noniMmepHi 3pa-
3kn, wo Mmictate 15% (mac.) OBCA T1a BBCA (Haw-
OnvK4Mn aHanor) BUTpUMYOTb npotaroM 15 gi6 npu
Temnepatypi 120°C, nicna 4Yoro BM3Ha4alTb BTpATy
mMacu nnactudikatopa. byno BcTtaHoBREHO, WO BTpa-
Ta macu komnosuuii MA 11 ta OBCA crtaHoBuna
2,6%, wo crtaHoBuTb 20% macu BBeOeHOro nnacTtu-
ikaTopa. B Tom xe 4ac BTpaTa macu komnosuuii MNMA
11 1a BBCA ctaHoBuna 13%, abo 100% Big macwu
BBeAEHOro nnactudikaropa.

Takum YMHOM, nnactmdgikatop 4-
aoaeunnbeHsoncynbdaHinia Mae CyTTeEBO BULLY CTi-
KicTb oo mirpauii 3 NMA 11 y NopiBHAHHI 3 HAVBAMXKYUM
aHanorom BBCA.
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