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(57) Асинхронний електродвигун для частотно-
регульованого електроприводу, який містить ста-
тор і ротор, набраний з листів електротехнічної 
сталі, який відрізняється тим, що статор і ротор 
виконані таким чином, що центральний кут скосу 
пазів дорівнює нулю, короткозамикаючі кільця об-
мотки ротора виконані гладкими, а обмотка ротора 
виконана з міді. 

 
 
 
 

 
 
 
 

Пристрій (корисна модель) відноситься до об-
ласті електромашинобудування і може бути вико-
ристаний як асинхронний короткозамкнений дви-
гун для частотно-регульованих електроприводів 
малої і середньої потужності. 

Відомі асинхронні електродвигуни, що містять 
статор і короткозамкнений ротор, у якого стержні і 
короткозамикаючі кільця виготовлені з алюмінію, 
при цьому ротор або статор має скіс пазів, а коро-
ткозамикаючі кільця ротора мають виступи для 
створення повітряної вентиляції в електродвигуні 
[1]. 

Недоліками цих електродвигунів є те, що вони 
мають: невисокий ККД внаслідок застосування 
алюмінію, який має більш високий електричний 
опір в порівнянні з міддю; більш високий еквівале-
нтний повітряний проміжок внаслідок наявності 
скосу пазів статора або ротора, що збільшує об-
мотковий коефіцієнт; збільшені масогабаритні по-
казники за рахунок виступів на короткозамкнених 
кільцях ротора для створення необхідної вентиля-
ції в електродвигуні. 

Відомий асинхронний електродвигун, який міс-
тить магнітопроводи статора і ротора з пазами для 
обмоток, що виконані з відносним скосом пазів [2]. 

Недоліком цього асинхронного електродвигуна 
є наявність скосу пазів, що збільшує розсіяння в 

двигуні, погіршує cos  і перевантажувальну здат-
ність [3]. 

Найбільш близьким по технічній сутності до 
пристрою, що заявляється, є обраний як прототип 
асинхронний електродвигун, який містить зубчас-
тий статор та ротор набраний з електротехнічної 
сталі, зубці статора і ротора розташовані зі скосом 
до твірних відповідних циліндричних поверхонь 
так, що сумарно скіс пазів статора та ротора не 
перевищує величини зубцевого кроку, а коротко-
замкнена обмотка ротора виконана з алюмінієвого 
сплаву [4]. 

Недоліками такого асинхронного електродви-
гуна є: невисокий ККД внаслідок застосування 
алюмінію, який має більш високий електричний 
опір в порівнянні з міддю; наявність скосу пазів 
статора і ротора, що збільшує обмотковий коефі-
цієнт; наявність виступів на короткозамкнених кі-
льцях ротора для створення необхідної вентиляції 
в електродвигуні, що є причиною додаткових втрат 
в електродвигуні. 

Задачею пропонованої корисної моделі є 
створення високо економічного асинхронного еле-
ктродвигуна призначеного для частотно-
регульованих електроприводів, за рахунок змен-
шення втрат енергії шляхом зміни конструкції маг-
нітопроводів статора і ротора, а також обмоток 
ротора. 

Поставлена задача вирішується тим, що у ві-
домого асинхронного електродвигуна для частот-
но-регульованих електроприводів, що містить ста-
тор і ротор набраний з листів електротехнічної 
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сталі, статор і ротор виконані таким чином, що 
центральний кут скосу пазів дорівнює нулю, корот-
козамикаючі кільця обмотки ротора виконані глад-
кими, а обмотка ротора виконана з міді. 

При роботі асинхронного електродвигуна ос-
новні втрати енергії припадають на електричні 
втрати в обмотках статора і ротора внаслідок ная-
вності активного опору, втрати енергії на намагні-
чування магнітопроводів статора і ротора, втрати 
енергії на внутрішню вентиляцію, що створюється 
виступами на короткозамикаючих кільцях. 

Виконання скосу пазів в магнітопроводах ста-
тора і ротора у відомих асинхронних електродви-
гунах, при живленні від електричної мережі, необ-
хідне для зменшення паразитних асинхронних 
моментів, які спотворюють пускові характеристики 
двигуна і унеможливлюють надійний пуск і пода-
льше обертання. Водночас наявність скосу пазів 
призводить до зниження здатності електродвигуна 
до перевантажень на робочому відрізку механічної 
характеристики і зниженню коефіцієнта потужності 

(cos ). 
В частотно-регульованих електроприводах 

живлення асинхронного електродвигуна здійсню-
ється напругою змінної частоти, що дозволяє здій-
снювати пуск, гальмування і реверс за рахунок 
плавної зміни частоти напруги на обмотці статора. 
При цьому робоча точка весь час знаходиться на 
робочому відрізку механічної характеристики. Це 
дозволяє уникнути перевищень струму в обмотках 
в цих режимах роботи, а також виключає необхід-
ність виконання магнітопроводів статора або ро-
тора зі скосом пазів, що дозволяє зменшити втра-
ти енергії на намагнічування. Виконання обмоток 
ротора з міді дозволяє значно зменшити втрати 
енергії в роторних обмотках електродвигуна. Су-
марний ефект від зменшення втрат енергії на на-
магнічування і на подолання електричного опору в 
обмотці ротора призводить до зменшення виді-
лення тепла в асинхронному двигуні, що дозволяє 
виконати короткозамикаючі кільця ротора без ви-
ступів для вентиляції, тобто гладкими. 

Порівняльний аналіз із прототипом показує, 
що асинхронний електродвигун для частотно-
регульованого електроприводу, що заявляється, 
відрізняється наявністю нових ознак, а саме тим, 
що центральний кут скосу пазів статора і ротора 
дорівнює нулю, короткозамикаючі кільця обмотки 
ротора виконані гладкими, а обмотка ротора вико-
нана з міді. 

Аналіз науково-технічної та патентної літера-
тури показує, що сукупність суттєвих ознак, які 
характеризують суть корисної моделі, що заявля-
ється, є невідомою з рівня техніки, що дозволяє 
зробити висновок про відповідність корисної мо-
делі критерію "новизна". 

Сукупність суттєвих ознак, які характеризують 
суть корисної моделі, може бути багаторазово ви-
користана в електромашинобудуванні з досягнен-
ням технічного результату - зменшення втрат ене-
ргії, що дозволяє зробити висновок про 
відповідність корисної моделі критерію "промисло-
ва придатність". 

На підставі вищевикладеного можна зробити 
висновок про те, що сукупність істотних відмінних 

ознак, викладених у формулі корисної моделі, до-
зволяє досягти нового технічного результату, а 
саме зменшення втрат енергії в електродвигуні. 

На Фіг.1 зображений повздовжній переріз маг-
нітопроводів з обмотками асинхронного електрод-
вигуна для частотно-регульованого електроприво-
ду. На Фіг.2 зображені електромеханічні 
характеристики: а - асинхронного електродвигуна 
типового виконання при живленні від електричної 
мережі; б - пропонованого асинхронного електро-
двигуна при живленні від перетворювача частоти 
напругою з частотою 50Гц; в - пропонованого аси-
нхронного електродвигуна при живленні від перет-
ворювача частоти напругою з частотою 0,5Гц. На 
Фіг.3 зображений магнітопровід ротора. 

Асинхронний електродвигун для частотно-
регульованого електроприводу містить: магнітоп-
ровід статора 1 з трифазною обмоткою 2, магніто-
провід ротора 3 з обмоткою, яка складається зі 
стержнів 4 і коротко замикаючих кілець 5. 

Асинхронний електродвигун для частотно-
регульованого електроприводу працює наступним 
чином. Пуск асинхронного електродвигуна здійс-
нюється подачею напруги низької частоти 
(0,5÷1Гц) на трифазну обмотку 2 статора 1 елект-
родвигуна, ротор 3 починає обертатися відносно 
статора 1. Робоча точка А знаходиться на робо-
чому відрізку механічної характеристики Фіг.2, що 
відповідає величині номінального ковзання Sном. 
Для асинхронного електродвигуна з роторною об-
моткою виконаної з міді Sном=1,5÷2,0%. При цьому 
струми в обмотці 2 статора 1, стрижнях 4 ротора і 
короткозамикаючих кільцях 5 відповідають наван-
таженню Мс (статичний момент) і не перевищують 
номінальних значень. Завдяки чому, при пуску, не 
виникають додаткові втрати енергії. Регулювання 
(збільшення/зменшення) частоти обертання рото-
ра 3 здійснюється за рахунок плавного регулюван-
ня частоти напруги на обмотках 2 статора 1 у спів-
відношенні U/f=Const., до рівня необхідного для 
забезпечення необхідної виробничої потужності, 
але не більше номінального значення. Це забез-
печує підтримку втрат енергії у електродвигуні на 
рівні, який відповідає значенню Sном=1,5÷2,0% на 
всіх частотах обертання ротора 3 і впродовж всієї 
роботи електродвигуна. 

Розрахунки і експериментальні данні показали 
що, асинхронний двигун потужністю 1,1кВт, вико-
наний за пропонованою корисною моделлю, має 

ККД на 3%, а коефіцієнт потужності (cos ) на 2% 
вище ніж традиційний, причому втрати в роторі 
скорочуються майже у 2 рази. 

Застосування пропонованого асинхронного 
електродвигуна для частотно-регульованих елект-
роприводів, враховуючи їх все більше розповсю-
дження в автоматизованих технологіях, може ста-
ти суттєвим енергозберігаючим фактором в 
промисловості. 

Пропонований асинхронний електродвигун 
для частотно-регульованого електроприводу до-
зволяє зменшити втрати енергії в самому елект-
родвигуні і забезпечити підвищення загального 
ККД і коефіцієнта потужності частотно-
регульованих електроприводів. 
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