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(57) Растровий оптичний мікроскоп, який містить
послідовно з'єднані проекційну електронно-
променеву трубку, об'єктив, за яким встановлений
досліджуваний об'єкт, фотоелектронний помножу-
вач, попередній підсилювач, а також перший віде-
опідсилювач, під'єднаний до керуючого електрода
індикаторної електронно-променевої трубки, ко-
тушку відхилення по координаті X індикаторної
електронно-променевої трубки, під'єднану до ге-
нератора рядкової розгортки, котушку відхилення
по координаті Y індикаторної електронно-
променевої трубки, під'єднану до генератора кад-
рової розгортки, другий відеопідсилювач,
під'єднаний до керуючого електрода проекційної

електронно-променевої трубки, котушку відхи-
лення по координаті X проекційної електронно-
променевої трубки, під'єднану до блока керування
розміром по координаті X, котушку відхилення по
координаті Y проекційної електронно-променевої
трубки, під'єднану до блока керування розміром по
координаті Y, який відрізняється тим, що додат-
ково містить синхрогенератор та послідовно
з'єднані підсилювач з регульованим коефіцієнтом
підсилення, підсилювач-обмежувач з регульова-
ним порогом обмеження та перший вхід формува-
ча повного відеосигналу, при цьому перший вихід
синхрогенератора під'єднаний до входів блоків
керування розміром по координатах X та Ута вхо-
ду другого відеопідсилювача, другий вихід синхро-
генератора з'єднаний з входами генератора ряд-
кової розгортки та генератора кадрової розгортки,
а третій вихід синхрогенератора з'єднаний з дру-
гим входом формувача повного відеосигналу,
вихід якого під'єднаний до входу першого віде-
опідсилювача, при цьому вихід попереднього
підсилювача з'єднаний з входом підсилювача з
регульованим коефіцієнтом підсилення

Винахід відноситься до систем відображення
інформації на електронно-променевих трубках і
може бути використаний в скануючих оптичних
мікроскопах для дослідження мікрооб'єктів

Найближчим за технічною суттю до винаходу,
що пропонується, є растровий оптичний мікроскоп
(В Г Дюков, Ю А Кудрявцев Растровая оптиче-
ская микроскопия - М Наука, Гл ред Физ мат
лит , 1992, с 105), який містить послідовно з'єднані
проекційну електронно-променеву трубку, об'єк-
тив, за яким встановлений досліджуваний об'єкт,
фотоелектронний помножувач, попередній підси-
лювач, а також перший відеопідсилювач, під'єдна-
ний до керуючого електрода індикаторної елект-
ронно-променевої трубки, котушку відхилення по
координаті X індикаторної електронно-променевої
трубки, під'єднану до генератора рядкової розгор-
тки, котушку відхилення по координаті Y індикато-
рної електронно-променевої трубки, під'єднану до
генератора кадрової розгортки, другий відеопідси-

лювач, під єднаний до керуючого електрода прое-
кційної електронно-променевої трубки, котушку
відхилення по координаті X проекційної електро-
нно-променевої трубки, під'єднану до блоку керу-
вання розміром по координаті X, котушку відхи-
лення по координаті Y проекційної електронно-
променевої трубки, під'єднану до блоку керування
розміром по координаті Y

Однак такий растровий оптичний мікроскоп не
дозволяє якісно відтворити мал о контрасти є зо-
браження досліджуваного об'єкта

В основу винаходу поставлено завдання ство-
рити растровий оптичний мікроскоп, в якому за
рахунок введення нових елементів та зв'язків між
ними можна забезпечити підвищення контрасту
зображення мал о контрастного досліджуваного
об'єкта і, ВІДПОВІДНО, підвищити якість обробки зо-
браження досліджуваного об'єкта

Поставлена задача вирішується тим, що в ра-
стровий оптичний мікроскоп, який містить послідо-
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вно з єднані проекційну електронно-променеву
трубку, об'єктив, за яким встановлено досліджува-
ний об'єкт, фотоелектронний помножувач, попе-
редній підсилювач, а також перший відеопідсилю-
вач, під'єднаний до керуючого електрода індика-
торної електронно-променевої трубки, котушку
відхилення по координаті X індикаторної електро-
нно-променевої трубки, під'єднану до генератора
рядкової розгортай, котушку відхилення по коор-
динаті Y індикаторної електронно-променевої тру-
бки, під'єднану до генератора кадрової розгортки,
другий відеопідсилювач, під'єднаний до керуючого
електрода проекційної електронно-променевої
трубки, котушку відхилення по координаті X проек-
ційної електронно-променевої трубки, під'єднану
до блоку керування розміром по координаті X, ко-
тушку відхилення по координаті Y проекційної еле-
ктронно-променевої трубки, під'єднану до блоку
керування розміром по координаті Y, згідно Із ви-
находом, введено синхрогенератор та послідовно
з'єднані підсилювач з регульованим коефіцієнтом
підсилення, підсилювач-обмежувач з регульова-
ним порогом обмеження та перший вхід формува-
ча повного відеосигналу, при цьому перший вихід
синхрогенератора під'єднаний до входів блоків
керування розміром по координатах X та YTa вхо-
ду другого відеопідсилювача, другий вихід синхро-
генератора з'єднаний з входами генератора ряд-
кової розгортки та генератора кадрової розгортки,
а третій вихід синхрогенератора з'єднаний з дру-
гим входом формувача повного відеосигналу, ви-
хід якого під'єднаний до входу першого відеопід-
силювача, при цьому вихід попереднього підсилю-
вача з'єднаний з входом підсилювача з регульова-
ним коефіцієнтом підсилення

Введення додаткових елементів та зв'язків до-
зволяє забезпечити підвищення контрасту зобра-
ження мал о контрастного досліджуваного об'єкта і,
ВІДПОВІДНО, підвищити якість обробки зображення
досліджуваного об'єкта

Винахід пояснюється структурною схемою ра-
стрового оптичного мікроскопа, наведеною на фіг

Растровий оптичний мікроскоп містить проек-
ційну електронно-променеву трубку 1, об'єктив 2,
досліджуваний об'єкт 3, фотоелектронний помно-
жувач 4, попередній підсилювач 5, підсилювач з
регульованим коефіцієнтом підсилення 6, підси-
лювач-обмежувач 7 з регульованим порогом об-
меження, формувач повного видеосигналу 8, пер-
ший відеопідсилювач 9, індикаторну електронно-
променеву трубку 10, синхрогенератор 11, генера-
тор рядкової розгортай 12, котушки відхилення по
координаті Х13 індикаторної електронно-
променевої трубки 10, генератор кадрової розгор-
тай 14, котушки відхилення по координаті Y15 ін-
дикаторної електронно-променевої трубки 10, блок
керування розміром по координаті Х16, котушки
відхилення по координаті Х17 проекційної елект-
ронно-променевої трубки 1, блок керування розмі-
ром по координаті Y18, котушки відхилення по
координаті Y проекційної електронно-променевої
трубки 1, другий відеопідсилювач 20

Проекційна електронно-променева трубка 1
оптично зв'язана через об'єктив 2 з досліджуваним
об'єктом 3, світловий сигнал від якого поступає на

вхід фотоелектронного помножувача 4, вихідний
сигнал якого через послідовно з'єднані попередній
підсилювач 5, підсилювач з регульованим коефіці-
єнтом підсилення 6, підсилювач-обмежувач 7 з
регульованим порогом обмеження подається на
перший вхід формувача повного відеосигналу 8
Другий вхід формувача повного відеосигналу 8
з'єднаний з третім виходом синхрогенератора 11,
а вихід через перший відеопідсилювач 9 підклю-
чений до керуючого електроду електронно-
променевої трубки 10 Другий вихід синхрогенера-
тора 11 з'єднаний з входами генератора рядкової
розгортай 12, вихід якого навантажений на котуш-
ки відхилення по координаті Y15 Перший вихід
синхрогенератора 11 під'єднаний до входів блоку
керування розміром по координаті Х16, вихід якого
навантажений на котушки відхилення по коорди-
наті Х17 та блоку керування розміром по коорди-
наті Y18, вихід якого навантажений на котушки
відхилення по координаті Y19 та до входу другого
відеопідсилювача 20, вихід якого з'єднаний з ке-
руючим електродом проекційної електронно-
променевої трубки 1

Растровий оптичний мікроскоп працює наступ-
ним чином Синхрогенератором 11 формуються 1)
по першому виходу суміш кадрових та рядкових
імпульсів гасіння, 2) по другому виходу - суміш
рядкових та кадрових імпульсів синхронізації, 3) по
третьому виходу - суміш імпульсів гасіння та син-
хронізації Блок керування розміром по координаті
Х16 виділяє рядкові імпульси гасіння і формує у
ВІДПОВІДНОСТІ з ними струм у відхилювальних ко-
тушках по координаті Х17 проекційної електронно-
променевої трубки 1 Блок керування розміром по
координаті Y18 виділяє кадрові імпульси гасіння і
формує у ВІДПОВІДНОСТІ з ними струм у відхилюва-
льних котушках по координаті Y18 проекційної
електронно-променевої трубки 1 Суміш рядкових
та кадрових імпульсів гасіння поступає на другий
відеопідсилювач 20, де підсилюється, сумується з
постійним зміщенням і подається на керуючий
електрод проекційної електронно-променевої тру-
бки 1, забезпечуючи необхідну яскравість свічення
скануючого растру на екрані проекційної електро-
нно-променевої трубки 1 Суміш рядкових та кад-
рових імпульсів синхронізації використовується
для запуску генератора рядкової розгортай 12,
який формує струм в котушках відхилення по ко-
ординаті Х13та генератора кадрової розгортки 14,
який формує струм в котушках відхилення по ко-
ординатах Y15 індикаторної електронно-
променевої трубки 10 Світний растр з екрана про-
екційної електронно-променевої трубки 12 проек-
тується через об'єктив 2 на досліджуваний об'єкт
З Світний сигнал, який пройшов через досліджу-
ваний об'єкт 3 поступає на вхід фотоелектронного
помножувача 4, на виході якого формується елек-
тричний сигнал, миттєве значення амплітуди якого
пропорційне прозорості елемента досліджуваного
об'єкта 3 Цей сигнал підсилюється попереднім
підсилювачем 5 до нормованої величини, напри-
клад, 1В сигнал з виходу попереднього підсилюва-
ча 5 поступає на вхід підсилювача з регульованим
коефіцієнтом підсилення 6 Величина коефіцієнта
підсилення може змінюватись в широких межах,
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наприклад, від 1 до 10 Підсилений сигнал пода-
ється на підсилювач-обмежувач 7 з регульованим
порогом обмеження Підсилювач-обмежувач 7 має
нижній та верхній поріг обмеження сигналу Різни-
ця порогів обмеження дорівнює рівню нормовано-
го вихідного сигналу попереднього підсилювача 5
Діапазон зміни порогів дорівнює діапазону вихід-
ного сигналу підсилювача з регульованим коефіці-
єнтом підсилення 6 при максимальному коефіцієн-
ті підсилення Коефіцієнт передачі підсилювача-
обмежувача 7 на ДІЛЯНЦІ передачі сигналу рівний
одиниці Сигнал з виходу підсилювача-обмежувача
7 поступає на вхід формувача повного відеосигна-
лу, де в нього замішуються імпульси гасіння та
синхронізації Сформований таким чином повний
видеосигнал через перший відеопідсилювач 9 по-

дається на керуючий електрод індикаторної елект-
ронно-променевої трубки 10 Таким чином, "вирі-
зання" з основного сигналу його частини і форму-
вання з цієї частини повного відеосигналу дозво-
ляє підвищити контраст зображення досліджува-
ного об'єкта 3 і ВІДПОВІДНО покращити якість відо-
браження малоконтрастних досліджуваних об'єк-
тів Необхідно ВІДМІТИТИ, що запропонований при-
стрій дозволить також підвищити якість відтворен-
ня малоконтрастних зон зображення досліджува-
ного об'єкта 3, оскільки, вибираючи поріг спрацьо-
вування підсилювача-обмежувача 7 і регулюючи
коефіцієнт підсилення підсилювача з регульова-
ним коефіцієнтом підсилення 6 можна підвищити
контраст мал о контрасти о і зони зображення дослі-
джуваного об'єкта З
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